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ABSTRAKT

PredloZena préca sa zaobera posidenim Ug¢innosti protierdznych a protipovodiiovych opatreni v obci
Sobotiste, lokalita Kubiny. Anadyza zachytnych vsakovacich priekop uréenych na ochranu pred
vodnou erdziou a bahennymi povodiami v tejto lokalite je predmetom zaujmu prace, pricom v ramci
ng je prioritne uréeny objem zachytnych priekop a ich postdenie z hradiska G¢innosti. Vyznamny
vplyv na vyskyt bahennych povodni, erézie ako g straty pody maju vlastnosti samotnych priekop,
vlastnosti pédy, klimatické a hydrologické charakteristiky zohl'adiujice pomery v zaujmovej lokalite.
V lokalite Kubiny je hodnotena strata pddy vzhl'adom na vyuZzitie pody pre polnohospodarske Ucely,
pripadne kolko pddnych ¢astic je transportovanych do priekop vplyvom vodng erézie. V praci je
pocitany povrchovy odtok pomocou metddy SCS-CN a velkost strat pbdy pomocou univerzang
rovnice Wischmeier-Smith prostrednictvom GISv spolupréci s modelom USLE2D.
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ABSTRACT

The paper deds with the assessment of the effectiveness of various soil erosion and flood mitigation
measures in the village of Sobotiste in the location of Kubiny. The work described in the paper focuses
on the analysis of thedrainage ditches that are used to protect the area of interest from excessive water
erosion and muddy floods by determining their volume and assessing their effectiveness. The
characteristics of these ditches together with the properties of soils, climate and hydrologica variables
have the biggest impact on the frequency of occurrence of the muddy floods and the extent of soil
erosion. Within the area of interest the relationship between the amount of lost soil due to water
erosion and the way the agricultura land was used was built as well as the dynamics of the drainage
ditches siltation. Within the work the surface runoff was calculated using the SCS-CN method and the
soil losses by the universal soil loss equation of Wischmeier-Smith implemented in the GIS
environment through the USLE2D model.
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1 UvOoD

V posledng dobe je ako jeden z najrozSirengjSich vplyvov na Zivotné prostredie definovana erézia
pbdy, ktord nemozno chpa’ len ako proces ohrozenia pbdy a jg produkenych schopnosti, ale zaroven
jeju potrebné vnimat’ g ako cely komplex skodlivych vplyvov, ktoré sa nedaju jednoznaéne ohranigéit’.
Er6zia pody je dlhodobo zavaznym celosvetovym problémom, pringjmenSom odvtedy, ¢o ¢lovek zata
kultivovat’ Zem, krgjinu, obrébat’ avyuzivat’ por'nohospodarsku podu.

Pbvodny charakter krajiny na Uzemi Slovenska bol vyrazne zmeneny po politickych a spolo¢enskych
zmenéch v byvalom Ceskoslovensku v r. 1948 a naslednou kolektivizéciou, ktora ovplyvnila vo
vel’kom pbdnodegradacné procesy. Prispelo k tomu odstranenie prirodzeného rastlinstva, zanik
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mozaiky malych policok, vznik celistvych velkoplosnych Ilani pol'nohospodarskych pdd.
NajvyrazngSim zésahom bola likvidacia stupriov pévodnych terasovych poli, kde pri pohlade na
krajinu doSlo k vyhl'adeniu povrchu. Momentdne je na Slovensku nagrozSirengiSia vodna edza,
vyskytujlca sa ngjmé na pol'nohospodésky vyuZivanych plochéch [6]. Z hradiska environmentalneho
dopadu si jednou z ngjzaujimavejSich udalosti obrovské privalové zrazky opakujlce sa niekol’kokrat
roc¢ne, dihotrvajlce zrazky alebo vyskyt topenia snehu v jarnom obdobi v ramci jedng lokality. Z
tychto ¢innosti vznikaju tzv. bahenné povodne a s nimi spojena vodna erézia pédy. Na Slovensku sa
vyskytuju lokality majuce pravidelné problémy s bahennymi povodiami, ktoré maju negativny vplyv
na ekosystém kragjiny. Jednou z takychto lokalit je g kopaniciarska oblast’ zapadného Slovenska,
lokalita Myjavskej pahorkatiny, ktora je zndma svojimi vodnymi er6ziami uZ od minulosti. Rozvoj
vyskumu v tegjto oblasti ma preto svoje opravnenie.

V pré&ci sa zeoberame stanovenim odnosu pody spdsobenym vodnou erdziou, uréenim erdzne
ohrozenosti pédy podra pripustného odnosu ako g erodologickym vyskumom vo vybrang oblasti
obce Sobotiste. Vyskum sa bude opierat’ o analyzu vybudovanych protieréznych a protipovodiovych
opatreni, pricom vramci prace bude hodnotena ich Ucinnost’ jednak na zniZenie odtoku, ade g
mnozstva erodovanych ¢astic v zavidosti od trendu klimatologickych a hydrologickych pomerov.

2 OPIS ZAUIJMOVEHO UZEMIA A VSTUPNE CHARAKTERISTIKY

SirSia oblast zaujmového Uzemia sa nachédza na zépadnom Slovensku, patri do Trnavského kraja,
okresu Senica a katastra obce Sobotiste (Obr. 1). Katastrdne Uzemie obce lezi v nadmorske vyske
220 - 568 m n. m., pricom samotna obec sarozprestierav Udoli, ktoré je vytvarané tokom Teplica.

Obr. 1 L okalizacia okresu Senica a k.U. obce Sobotiste v ramci Slovenskej republiky.

DoéleZzitymi Udajmi pri rieSeni problematiky v oblasti er6zie pbdy si okrem iného & informécie
o vykove clenitosti krajiny avyuZiti krajiny (Obr. 2). Podla charakteru vyuZitia krajiny mozno
definovat’ k. U. obce Sobotiste na oblast, kde ngvaiSiu plochu zaberd ornéd pbda (37 %), luky
apasienky (21 %) a listnaté lesy (30 %). Geologicky podklad méabohatt truktaru, pricom velku cast’
Uzemia tvori flySovy podklad z pieskovcov, Zlepencov a ilovcov z obdobi paleocénu-eocénu (41 %).
FlySové horniny maju tendenciu erodovat’, zvetravat’ a si nachylngjSie na zosuvy. Previadatcimi
pédnymi druhmi sa hlinité pédy, ktoré zaberaju viac ako 90 % k. U. obce Sobotiste.

Zaujmova lokalita sa nachadza severovychodne od obce Sobotiste v ¢asti Kubiny (Obr. 2 — ¢ervenou
farbou 91 vyznatené hranice), kde sa nachadzaju zachytné vsakovacie priekopy v ramci k. U. obce
Sobotiste vybudovanych pocas projektu revitalizacie krajiny a ochrany obce vr. 2010. V
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predprojektovel dokumentéacii zr. 2010 boli navrhnuté 3 vsakovacie priekopy naprie¢ spadom Uzemia,
tak aby zadrZiavai ¢o najva:die mnoZstvo vody. Vecne boli vybudovanév r. 2011 uzZ len 2, ich dizka
a objem z projektovel dokumentacie st v tab. 1. Ich umiestnenie v lokalite Kubiny je naobr. 5.
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Obr. 2 Ortofotosnimka s lokalitou K ubiny (¢ervenou), hypsometria a vyuzitie krajiny k.U. obce Sobotiste.

Zaujmové Uzemie lezi na rozhrani medzi nizinnou a horskou klimou podla delenia klimaticko-
geografickych typov Slovenska [4]. Priemerna ro¢na teplota je 9,8 °C, ngjchladngSim mesiacom je
januar anagjteplelSim jal, pricom priemerny ro¢ny Uhrn zrézok je 600 - 700 mm.

3 ERODOLOGICKY VYSKUM

Erodologicky vyskum zahffia nepriame metddy merania intenzity vodne erdzie (vyhodnotenie
podkladov z terénu), stanovenie transportu sedimentov a&ko g vypocéet priameho (povrchového)
odtoku.

Terénne experimentdne meranie bolo realizované v novembri 2015 za Gu¢elom oboznamenia sa
slokalitou Kubiny, zalietania zachytnych vsakovacich priekop UAV technolégiou (Unmanned Aerial
Vehicle) a ziskania tak podkladov pre analyzu ich stavu. Pre Ucely prace bol zvoleny letecky
bezpilotny mapovaci pristroj (dron), pricom najeho spodng ¢asti bol pripevneny fotoaparat, pomocou
ktorého boli vyhotovené snimky dang lokality. Ich spracovanim boli metddou fotogrametrie
vytvorené podklady, ako digitdna ortofotosnimka a DTM (Digital Terrain Model) s vel’kostou rastra

0,1x 0,1 m s urcitou polohovou presnos’ou podra predom rozmiestnenych vlicovacich bodov vo
vybrangj lokalite (Obr. 4).
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Obr. 4 Ortofotosnimka a DMR (0,1x0,1m) pochadzajlce zo zalietania dronom v lokalite K ubiny.
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Tieto podklady boli nasledne pouzité ako vstupy pre uréenie zakladnych parametrov priekop v
prostredi GIS (tvar a objem). Pre kazdu priekopu bola subjektivne definovana maximana nadmorska
vy&ka hrany (vrchna - 278,30 a spodnd 253,35 m. n. m.), pri ktorej by bola schopna priekopa este
vodu zadrzat'. Z tychto hodn6t boli vytvorené polygony charakterizujlice miesta o rovnake vyske (t.).
maximalna hladinu vody v priekopach), pomocou nich aDMT bol vyjadreny objem. V tab. 1 s

uvedené diZky a objemy priekop po vplyve klimatickych a hydrologickych faktorov na lokalitu od r.
2011 - 2015.

L okalita Objekt Rok Dizka Objem
(m) (m®)

A pri 2011 91,00 764,40

Cubi Spodna priekopa 015 5000 11734

e Vrchna prieko 2011 303,00 254520
prie«opa 2015 301,20 449,09

Tab. 1 Zakladné parametre zrealizovanych opatreni pochadzajlce z projektovej dokumentéacie (r. 2011)
a z experimentéalneho merania (r. 2015) umiestnené v lokalite K ubiny, k.U. Sobotiste [5].

3.1 Stanovenie priameho (povrchového) odtoku a transportu sedimentov

VySka priameho odtoku zo zaujmového Uzemia bola uréena pomocou SCSCN metddy, ktorg
zakladom je zrazkovy Uhrn s urcitym ¢asovym rozlozenim. Plocha zaujmovej lokality bola rozdelena
v prostredi GIS na 3 Uzemné celky oddelené priekopami tak, aby bolo zohladnené preruSenie
priameho odtoku a akumulécia vody v priekopach (Obr. 5). Z mapy odtokovych ¢iar bola subjektivne
definovana ngjdihSia draha odtoku (modré ¢iara) zohl'adiujuca koncentréaciu odtoku do zaverecného
profilu (¢erveny bod).
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Obr. 5 Zobrazenie zachytnych priekop (¢ervenou farbou z predprojektovej a zelenou z projektovej
dokumentacie, modrou realizované priekopy), odtokovych drah a mapa CN ¢&isel v lokalite K ubiny.

V ramci préce bolo uvaZzované len s dobou koncentracie na svahu, ked’Ze sa jedna o svahovity terén
vyuzivany na pornohospodarske Gcely. Navrhové zrazky Hz boli odvodené pre dobu koncentrécie z
krivky zostrojeng z Uhrnov zraZok pre rézne trvania dazd'ov a N = 10 v stanici Myjava, ktord sa
nachadza v blizkosti zaujmového Uzemia [2]. Mozno ich pokladat’ preto za reprezentativne. Objem
zrdzok bol néasledne transformovany na objem odtoku pomocou vazeného CN ¢ida (Obr. 5)
vyjadreného z hydrologickych skupin poéd podra ich 06s0bu vyuZivania a obrabania [7]. Nasledne
bola vyjadrena maxiména potencialna retencia A, po jg stanoveni a g znamom Hz bola dopocitana
reprezentativna vyka priameho odtoku Ho podravzt'ahu (1).
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Pociatoéna retencia bola uvazovana ako I, = 0. Vypocet velkosti objemu priameho odtoku V je uréeny
ako sicin vy&ky priameho odtoku Ho aplochy F. Maximany kulminatného prietok Qmux j€ vyjadreny
vzt'ahom (2), pricom povodiové viny boli navrhnuté v pomere k = 1:2, kde k reprezentuje pomer
vzostupnej ¢asti viny ku zostupne casti.

2V
Qmax — 3_tk (2

Pre odhad transportovaného mnoZzstva sedimentov (odnos pbdy) bol pouZity model podra Williamsa
[8], ktory sav naSich fyzicko-geografickych podmienkach vo vSeobecnosti uplatiuje.

3.2 Vypoécet straty pédy a transport sedimentov

Vplyv vodng erézie na polnohospodarsku podu je vyjadreny odnosom pddy, ktory bol pocitany
pomocou univerzaing rovnice straty pédy v spolupraci s modelom USLE2D v GIS [9]. Zaujmova
lokalita bola rozdelena na uzavreté tzemné celky pri zohl'adneni polohy zachytnych priekop (Obr. 6).
Faktor dizky svahu L a sklon svahu S (LS faktor) boli definované ako priemerna hodnota stanovena
vypoétom podla autorov Wischmeier-Smith, McCool — moderate, Nearing a McCool modelom
USLEZ2D [3]. Zaujmovélokalita sa nachadzav blizkosti Senice, pricom podlalng. Alenu méfaktor R
pre tito oblast’ 28 MJ.ha*.cm.h™* [1]. Hodnoty faktora néchylnosti pddy na eréziu K boli stanovené z
bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek BPEJ, podla Alena [1]. Po konzultécii s hlavnym
agronémom (R.D. Sobotiste) bol definovany faktor ochranného vplyvu vegetacie C pre pestovanie
ozimin resp. pSenice ozimneg a repky ozimneg pri Tubovolng agrotechnike (C = 0,12). Na svahu
zaujmove lokality je vrstevnicové obrabanie plodin, pre ktoré bol stanoveny faktor P podla sklonu
vrstevnicového obrabania. Mapové podklady navypocet rocng straty pédy G si naobr. 6.
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Obr. 6 L okalita K ubiny rozdelena izemnymi celkami, mapa LS faktora, faktora K a P.
4 VYSLEDKY

Vysledky vypoétu priameho odtoku na polnohospodarsky vyuZivang ploche pomocou SCS-CN
metddy pri 10-ro¢nych navrhovych zrézkach v lokalite Kubiny st uvedené v tab. 2.

velitina CN Fz L ? A tx Hzi0 |Hoo Vlg Qn;ax_llo
- m m mm S mm | mm m m-.s

Plocha 1| 72,77 |522300| 790 | 7,27 | 95,04 | 3280,7 | 22,01 | 4,1 | 2161,58| 0,439
Plocha 2| 72,14 | 59000 | 233|7,06|98,09|10026|1584| 2,2 | 129,93 | 0,086

Plocha 3| 7257| 3500 | 80 |5,14|96,01| 459,2 | 126 | 1,5 | 5,12 | 0,007

Tab. 2 Sumarizacia vydedkov postupu vypoétu priameho (povrchového) odtoku.
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Vypocitana ro¢na strata pdody G sa nachéadza v tab. 3, pricom si v ng uvedené sumy strat pod a
celkove odneseng) pody podra typu rozdelenialokality na izemné celky.

Velicina Strata pody Strata pody | Odnos pody | Odnos pody
[t.rok™] [m*.rok™] [t.rok™] [m*.rok™]
Plocha 1 306,79 170,44 7,203 4,002
Plocha 2 16,7 9,28 0,450 0,250
Plocha 3 0,45 0,25 0,016 0,009

Tab. 3 Priemerna ro¢na strata pody a odnos podnych éastic v lokalite K ubiny.

Grafické zobrazenie priemerng ro¢ng straty pddy pre lokalitu Kubiny a vyhodnotenie z hradiska
stupriaintenzity er6zneho odnosu st vidite'né naobr. 7.
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Obr. 7 Priemernaroéna strata pody a stupeii intenzity odnosu pody v lokalite K ubiny.

5 ZAVER

Z vysledkov erodologického vyskumu vyplyva, Ze za obdobie r. 2011 — 2015 priSlo k vyraznému
zaneseniu priekop za predpokladu, Ze boli realizované podr'a projektovej dokumentécie. Pri analyze
vysledkov vypoctu priameho odtoku na svahu bolo zistené, Ze do vrchng zéchytng priekopy pri 10-
roénych zrézkach natetie objem vody o hodnote 2162 m? vody pri maximalnom odtoku 0,439 m®.s™*
ado spodne 130 m® so zodpovedajlicim maximéalnym odtokom 0,086 m*.s™. Podr'a stupia intenzity
pddneho odnosu v lokalite mozno badat’ nepatrnd (0,5-5 m>.ha™.rok™®) a miestami slabu intenzitu (5-15
me.ha™.rok™®). Za predpokladu, Ze cel4 odnesena poda skonéi v zachytnych priekopach mozmno tvrdit,
e rychlost’ zan&Sania vrchnej priekopy bude 4 m® zarok av pripade spodnej 0,25 m® rocne. V pripade
spodng priekopy je toto ¢islo zanedbatel'né, avSak pri vrchng by bolo vhodné s odstupom casu
prickopu vycistit a prehibit od nahromadenych sedimentov, ked'Ze tieto liniové prvky
zabranuju odnosu pody, tvorbe priameho odtoku ale g brzdia a prerusuji pohyb hmét, ¢o eliminuje
Gcinky vodne erdzie pody.
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