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ABSTRAKT

Ve vodohospodéiské praxi se ¢asto vyuzZivaji pielivy se Sirokou korunou, u kterych neni pouZzito
piitokové koryto, ale pritokova Sachta. V pripadé piitokové Sachty neni znamy vliv rychlostni vysky
na kapacitu prelivu, zvl&sté pak pri raznych vyskach pricného profilu Sachty. Dale pak neni znamy
pribeh hladiny nad Sachtou a korunou prelivu a jeho relativni vyjédieni. Clanek popisuje experiment
se svidou piitokovou Sachtou, na zékladé kterého byl pribéh hladiny nad Sachtou a korunou prelivu
v relativnim vyjadreni stanoven.

Kliéova slova: Preliv se Sirokou korunou, pfitokova Sachta, drover hladiny.

ABSTRACT

In the water management practice are often used broad-crested weirs, which the inlet flume is not
used, but is used the inlet shaft. In the case of the inlet shaft, the effect of the velocity head on the
overflow capacity is not known, especially at different heights of the cross section of the shaft.
Furthermore, there is no known shape of the water level over shaft and over crest of weir and its
relative expression. This paper describes the experiment with a vertical inlet shaft, based of which the
shape of the water level above the shaft and the crest of weir was determined.
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1 UvOoD

Normami, jako jsou CSN 1SO 3846 [1] a CSN SO 4374 [2], je definovany piitok vody na pielivy se
Sirokou korunou priblizné vodorovnym pritokovym korytem. Prelivy je vSak nutné pouzit i v
piipadech s piitokovou Sachtou (laboratore, nékteré objekty stokovych siti, cistirny odpadnich vody,
pramysl, prevody vody atd.). Uvedeny piipad vSak zatim v odborné literatuie nebyl publikovéan [1],
(2], [3]. [4], [5]. [6]. [ 7], [8], [€]. [10].

V piipadé pritokového koryta pred pielivem se Sirokou korunou vznika ndvodni a korunovy Uplav,
které piimo ovliviuji charakter prepadu. V priipadé piitokové Sachty (Obr. 1) se navodni Uplav
nevytvori alze ocekavat, Zze geometrie korunového Uplavu bude mit jiny tvar. RovnéZ jiny tvar bude
mit i prabéh hladiny v pritokové Sachté a na koruné pielivu. Vyzkum se tedy zabyval vlivem vysky
pii¢ného praiezu (délky) pritokové Sachty na pribéh hladiny v Sachté a na koruné pidivu pii piepadu
pies pieliv se Sirokou korunou bez bo¢niho zizeni.

2 EXPERIMENT

Experiment byl proveden v Laboratori vodohospodaiského vyzkumu Ustavu vodnich staveb Fakulty
stavebni Vysokého uceni technického v Brné. Preliv se &rokou korunou byl zhotoven
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z polymethylmetakrylatu o tloustce 0,01 m. Délka pidivu byla t =0,650 m, Sirka pielivu byla
b = 0,500 m. Pritokova Sachta byla vyrobena z vodovzdorné pieklizky o tloustce stény 0,021 m, o
vnitini Sifce b=0,500 m, o vysce 4,9 m a délce 0,500 m (Obr. 1). Uvnitt Sachty byla pfipevnéna
vnitini posuvna sténa zhotovena z polyvinylchloridu o tloust’ce 0,01 m, o Sifce b =0,50 m a o vysce
4 m, kterd umoziovala ménit pratoénou délku Sachty |. Ve spodni ¢asti byla posuvna sténa zalomena

pod thlem 30° pro minimalizaci naruSeni proudu vody v Sachtg.

Pritokova Sachta byla napojena na cirkulacni okruh proudéni vody. Voda byla ¢erpana ze zasobni
nédrze ponornymi c¢erpadly s nastavitelnym pratokem tizenym méni¢em frekvence otaéek motoru
cerpadla. Voda byla privadéna do spodni ¢asti Sachty potrubim kruhového profilu. Mezi piivodnim
potrubim a vnitfni posuvnou sténou bylo umisténo kovové sito za Ucelem dosazeni rovnomeérného
proudéni s vyvinutym rychlostnim profilem v Sachté. Odtok vody byl feSen jako piepad do volna pres
odtokovou Sachtu zpét do zasobni nadrZe. Prepad byl pii vSech mérenych stavech dokonaly. Proud pii
piepadu do odpadni Sachty byl zavzdusnén.

Uroveii hladiny byla mérena pomoci digitdniho hrotového métidla sdélenim 0,0001 m (presnost
méteni vSak byla dana piedevSim pulzaci Grovné hladiny) upevnéného na boc¢nich sténach prelivu a
Sachty. Méfeni pritoku Q bylo pomoci indukéniho priatokoméru s ngjistotou stanoveni £0,2%.
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Obr. 1 Schéma proudéni v piipadé piitokové Sachty

3 MERENI
Méieny byly ustalené stavy proudéni pii osmi prepadovych vyskéach v rozmezi od h=0,038 m do
h=0,270m pro jednotlivé délky Sachty |, zc¢ehoz dvé piepadové vysky byly pro h< 0,060 m

z davodu postihnuti oblasti s vlivem povrchového napéti a treni. Déky Sachty byly | =0,100 m;
0,200 m; 0,300 m; 0,400 m a 0,500 m.

Méteni prabeéhu hladin bylo provedeno pomoci digitdniho hrotového metidla v podéiné roving
symetrie prelivu v celé délce pritokové Sachty a koruny pielivu. Vzhledem k pulzaci Grovng hladiny
(zvlaste pak pri velkych hodnotéch rychlostni vysky) byly hodnoty pro vyhodnoceni zméreny jako
Casové stiedni. Byl zaveden souradny systém skladnou osou x ve sméru proudu s pocdtkem
souiadného systému v misté styku navodniho lice pielivu a koruny pielivu (Obr. 1). V misté protéjsi
stény od céela prdivu bylo z divodu vySSi piesnosti méieno ve vzddenostech 0,010 m, 0,020 m,
0,030 m a 0,050 m od této stény. Dae bylo méeno po 0,050 m do x = 0,200 m a nasledné po 0,100 m
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do x = 0,600 m. Posledni zaméieny bod byl ve vzdalenosti x = 0,650 m, tedy v profilu povodni hrany
pielivu. Po zmeieni vSech stavii pro piidudnou délku | byla vnitini sténa posunuta ve sméru X
souiadného systému na nésledujici délku |.

4 VYHODNOCENI

Vyhodnoceni namérenych dat bylo provedeno pomoci programu MS Excel. Pro stanoveni vztazné
vySky h byla pouzita hodnota Urovné hladiny ve vzdalenosti 0,050 m od protéjSi stény ¢ela preivu.
Uroven hladiny zde nebyla ovlivnéna kapilarnim vystupem na sténé a pii vétsing pratokovych stavi
byla v mist¢ Uplavu, tedy byla relativné mao ovlivnéna rychlostni vySkou. Z namérenych hodnot
Urovni hladiny v méirenych vzdaenostech byly vypocitany poméry x/h a z’h. Na Obr. 2 a Obr. 3 jsou
zobrazeny prabéhy hladin pro nggmensi délku piitokové Sachty | =0,1 m a pro jgi negvétsi délku
| =0,5m pri jednotlivych vztaznych vyskach. Zmetreny byly i pribéhy shodnotami h < 0,060 m pro
popsani oblasti s ovlivnénim povrchového napéti a viskozity [1]. Tyto prabehy jsou zobrazeny na Obr.
2 kruznicemi.
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Obr. 2 Priabéh hladin p#i jednotlivych vztaznych vySkach prol =0,1m
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Obr. 3 Priabéh hladin p#i jednotlivych vztaznych vyskach prol =0,5m

Z Obr. 2 jeviditelng, Ze pii vztaznych vyskach h > 0,105 m dochazi ke zvySeni Grovné hladiny v misté
nad navodni hranou koruny pielivu oproti mistu styku hladiny a protéjsi stény od ¢ela preivu.
U vztazné vysky h=0,105m je zména Urovné priblizné 0,004 m au h=0,273m je to aZ 0,047 m.
Oproti tomu, v pripadé pro | = 0,5 m nedochézi ke zvySeni arovné hladiny ani pii vysSich vztaznych
vyskach. V piipadé pro | = 0,1 mjeto tedy zpisobeno vzrastgjici hodnotou rychlostni vysky.

Na Obr. 4 a Obr. 5 jsou zobrazeny prubéhy relativni drovné hladiny z/h v zavislosti na relativni délce
x/h pro jednotlivé délky Sachty |. Z divodu vyhodnoceni vlivu poméru b/l na prabéh hladiny, byly
hodnoty rozdéleny do dvou intervalti podle relativni délky Sachty h/l. Prvni interval je 0<h/l <0,4
(Obr. 4), kde nedochazi k ovlivnéni piepadu, a druhy interval je 0,4 <h/l <2,73 (Obr. 5), kde je
prepad ovlivnény. V Obr. 4 a Obr. 5 nejsou znazornény hodnoty pro h < 0,060 m. Hodnoty znazornéné
kruhy vyjadiuji hodnoty pro délku Sachty | = 0,100 m, hodnoty zn&zornéné trojuhelniky vyjadiuji
| =0,200 m, hodnoty znédzornéné hvézdami vyjadiuji | =0,300 m, hodnoty znézornéné cérkami
vyjadiuji | = 0,400 m a hodnoty znézornéné ¢tverci | = 0,500 m.
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Obr. 4 Relativni Uroveii hladiny zh v zavidosti nareativni délcex/h pro0<h/l <0,4
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Obr. 5 Reativni Urovei hladiny z/h v zavidosti narelativni délcex/h pro 0,4 < h/l <2,73

Do Obr. 4 a5 byly pro porovnani viozeny vysledky autortt Zachoval a kol. [9], ktefi uvadi vztah pro
popsani tvaru hladiny pii prepadu pies pieliv se Sirokou korunou s ¢elnim nétokem

A = tanh(c; (X, - X)), @
1_Zg_H_Zh]

kde
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2
Zny=05(1 —2""9—”;+zhu). )

Podle méieni autort je Zy, = hy/h = 0,47 akoeficient X; = 0,67 (pro ngjvyssi pomeéry h/P jsou hodnoty
Zn, a Xy mensi 0 0,01, u nginizSich poméri jsou hodnoty vétsi o 0,01). Koeficient ¢; = 1,20. Rozsah
platnosti rovnic je od profilu se zacatkem zaktiveni hladiny aZ do profilu s priblizné paralelnim
proudénim, tj. —2,0 < x’h < 2,7 [9]. V rovnicich znati a soucinitel kinetické energie, v; pritokovou
rychlost, g tihové zrychleni, H energetickou piepadovou vysku, Z, relativni troven hladiny, X relativni
vzdalenost. Dolni index u specifikuje profil v X = 2,7, J specifikuje inflexni bod v prabéhu Urovné
hladiny. Vzhledem k poZadavku na uréeni prabéhu hladiny neovlivnéného pritokovou Sachtou v Obr.
4 aObr. 5 bylav rovnicich (1) a(2) rychlostni vyska zanedbana.

Z uvedenych vysledka na Obr. 4 je ziggme, Ze namérené vysledky se shoduji s kiivkou uvéadénou
autory Zachoval a kol. pro interval 0,19<h/I <0,38 (Obr. 4), coz Ize povazovat za oblast bez
ovlivnéni prabéhu hladiny. Pro 0,47 <h/l <2,73 se namétené hodnoty 1i&i (Obr. 5). OdliSnost se
ZvétSuje se zvétdujicim se pomérem h/l. Z toho tedy vyplyva, Ze pii poméru h/l > 0,4 dochazi
k ovlivnéni hladiny.

5 ZAVER

Na z&kladé meéieni a pozorovani byly zjisteény zakladni informace o priabéhu hladin. U menSich hodnot
délky Sachty oproti vztazné vySce dochézi k vyraznéjsi zmené Urovné hladiny vlivem vétsi rychlostni
vysky.

Bylo zji&téno, ze pii h/l <0,4 nedochazi k ovlivnéni pribehu hladiny pii piepadu pies prdiv se
Sirokou korunou s pititokovou Sachtou.

Na stavgjici méreni bude navazano a bude provedeno stanoveni soucinitel e piepadu a soucinitele vlivu
délky piitokoveé Sachty.
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