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ABSTRACT

Mimostaveniskova doprava cerstvého betonu predstavuje dodanie ¢erstvého betdnu na stavenisko
Z betonérne, a to pri zachovani kvalitativnych parametrov vysledng) konstrukcie, stavebného diela
Té&o uloha je spinena len vtedy, ak je zachovana akceptécia technol ogickych poziadaviek na kvalitu
hotového produktu.

Kl éové slova: Mimostaveniskova doprava, spracovate/nost beténu, dopravné vzdialenost’

ABSTRACT

The ready-mix concrete transport is delivering of fresh concrete plant, while preserving the qualitative
parameters of the final construction, the building works. This task is can be fulfilled only when we
accept technological requirements for the quality of our final product

Key words: ready-mix concrete transport, workability of ready mix concrete, transport distance

1 UvoD

Vystavbovy proces je zloZity proces, ktory prebieha na konkrétnom mieste, v konkrétnych
podmienkach, vyZaduje symbiézu Sirokého okruhu profesii a musi vychédzat' z konkrétnych
poZiadaviek na vysledny produkt azarovei musi zohladiovat'’ poZiadavky legislativy, technickych
noriem, pripadne g inych poZiadaviek spolo¢nosti ako ochrana Zivotného prostredia, ochrana zdravia,
bezpecnost’ préce, energeticka naro¢nost’ apod. Takyto proces treba potom chapat’ komplexne
anie je mozné pri rozhodovani brat’ do Uvahy len jedno, pripadne viacero hladisk bez
poznania vzgjomneho spolupdsobenia rozhodovacich kritérii. Betonarske procesy (slcast
doprava cerstvého betdnu) vyzaduju akceptaciu technologickych poziadaviek na kvalitu
hotového produktu a zéroven tieto poZiadavky maju priamy vplyv na ekonomické
ukazovatel e procesu.

2 TECHNOLOGICKE ASPEKTY MIMOSTAVENISKOVEJ DOPRAVY
CERSTVEHO BETONU.

Technologické aspekty predstavuju predovSetkym splnenie podmienok technickych noriem.
V&eobecne plati poZiadavka, aby sa ¢erstvy beton vyrobil, dopravil a spracoval do zadiatku
tuhnutia, ¢o je zavidé od mnohych faktorov, ku ktorym patria predovsetkym [1]:
vlastnosti ¢erstvého beténu - druh atrieda pouZitého cementu, vodny sUcinitel, pouzité
prisady a primesy,
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teplota prostredia - pri mieSani, doprave, spracovani ¢erstvého betonu,
doprava a manévrovanie — z betonarky po komunikéciach k miestu urcenia, po stavenisku,
0 cCasové faktory — ¢as mieSania a plnenia bubna domieSavaca, Cistenie bubna, ¢as
spracovania (zhutiiovania) cerstvého beténu.

Ustanovenia normy okrem iného hovoria:

Pocas nakladania, dopravy a ukladania treba minimalizovat’ Skodlivé zmeny cerstvého beténu,

ako st segregécia, odlu¢ovanie vody, strata cementového tmelu, zmena konzistencie atd’.

- Cerstvy beton sanesmie znegistit’ alebo znehodnotit’ poveternostnymi vplyvmi.

Z uvedeného je zrggmé, Ze ide o funkciu priameho prepojenia vliastnosti ¢erstvého beténu, dopravnych
prostriedkov, poveternostnych ainych vplyvov (Zivotné prostredie a bezpecnost’ pri praci).

2.1 Vlastnosti ¢erstvého beténu

Vlastnosti ¢erstvého beténu st odrazom poZiadavky funkcie, ktori bude beténova konstrukcia v
stavebnom objekte plnit’ a zaroven akceptuje g vplyvy vonkajSieho prostredia, ktorému musi pocas
Zivotnosti odolévat’. PoZiadavky na ¢erstvy betén - podrobné zasady navrhu st obsiahnuté v eurépske)
norme STN EN 206: Beton, cast’ 1: Specifikécia, viastnosti, vyroba a zhoda..
Definované su vlastnosti ako :
§ spracovatel'nost’ - komplexna reologicka (opisnad) vlastnost’ zahriiujtica stibor ¢iastkovych
vlastnosti, ako su :
0 mieSatelnost, dopravovatelnost, ukladatelnost, tvarnost, pohyblivost,
zhutniovatel'nost’, plastickost’, sudrZznost’ a tuhost’
DéleZitym parametrom z hl'adiska spracovania beténu je ¢as zagiatku tuhnutia cementového tmelu.
V zmysle STN EN 196-3 : ,, pojmom ¢&as zadiatku tuhnutia sa rozumie doba, ktora uplynie od prvého
kontaktu cementu s vodou a2 do nadobudnutia pevnosti cementového tmelu v tlaku 0,5 MPa. Cas
zaCiatku tuhnutia vyjadruje g zaiatok vyrazng straty plasticity cementového tmelu v dbsledku
formovania hydrata¢nych produktov a vazieb medzi nimi navzgom i na rozhrani cementovy tmel
akamenivo®. Cas zagiatku tuhnutia sa stanovuje pre kazdy druh & triedu cementu zvI& a to
S presnost’ou najednu mindtu .

2.2 Teplota prostredia

Ako bolo uz v predchadza cich statiach kon&tatované - podl'a ustanoveni STN EN 206 plati : ,teplota
beténu pri dodani nesmie prekrocit’ +30 °C. Pri masivnych konstrukciach sa odporica zohl'adnit’ vyvin
hydrata¢ného tepla. Pri teplote vzduchu medzi +5 °C a -3 °C nesmie teplota betonu pri dodani
poklesnut’ pod +5 °C. Teplota betonu nesmie klesnit’ pod +10 °C, ak je obsah cementu v betone
mensi ako 240 kg/m3 alebo ak sapouZil cement s nizkym hydratag¢nym teplom. Pri teplote vzduchu
pod -3 °C musi byt teplota beténu pri dodani ngjmeng +10 °C. Ak sa vyZaduje ina minimalna teplota
beténu alebo naopak maximalnateplota, trebaju uviest’ s dovolenymi odchylkami*.

Letné obdobie - teplota betonu pri dodani nesmie prekrocit’ +30 °C. Doprava ¢erstvého betdnu v
lethom obdobi ma byt plynuld, bez prestojov, tak aby sa betdn dostal v ¢o nagjkratSom case do
debnenia.

Zimné obdobie - Pod'a STN EN 206 Teplota betonu, musia byt” spinené tieto poziadavky na teplotu
cerstvého beténu ato , pri teplote vzduchu medzi +5 °C a -3 °C nesmie poklesnit’ teplota beténu pri
dodani pod +5 °C. Teplota beténu nesmie poklesnit’ pod +10°C ak je obsah cementu v beténe mensi
ako 240 kg/m3 alebo ak bol pouzity cement s nizkym hydratacnym teplom. Pri teplote vzduchu pod -
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3°C musi byt teplota beténu pri dodani ngimengj +10 °C“. Doprava ¢erstvého beténu pri nizkych
teplotach musi byt’ taktiez plynuld, bez ¢akania na vyprazdinovanie domieSavacov.

2.3 Mimostaveniskova doprava éerstvého beténu

Doprava predstavuje doleZity c¢lanok efektivnosti vystavbového procesu, pretoze nepravidelny,
oneskoreny zasobovaci cyklus na stavbe méZe spdsobit’ preruSenie stavebnych prac (konkrétne
betonédze), s ¢im slivisia g organizatné zmeny na stavenisku - prestoje pracovnikov a zariadeni, zmena
kvalitativnych parametrov dodévaného materidlu apod.. Organizatné opatrenia predstavuju g
dbkladné zadefinovanie zasobovanie stavby — dopravné trasy apri betonéarskych procesoch je to oto
doéleZitejSie, pretoZze dopravny proces je podmieneny Specifickymi vlastnostami ¢erstvého beténu [2].
Plynulost’ dopravy je zavisana:
: parametroch dopravnych prostriedkov - kapacita, vykonnost', rychlost’ presunu, emisie...,

umiestneni betonarky a staveniska - vzdial enost’,

dopravng situécii.

vzdialenost’ betonérky —jef mozZnost’ vyberu pre konkrétnu stavbu,

poveternostné vplyvy,

komunikacie v okoli aich priechodnost’ v ¢ase,

samotné dopravné prostriedky uréené pre prepravu cerstvého betonu a pod.
Pri doprave ¢erstvého betonu v priestore je potrebné uvazovat’ g s hodnotami, ktoré sa daju vopred
definovat’ a niektoré maj( nahodily charakter aich uréenie predstavuje komplikovany proces[3]. Tuje
na mieste aspon niektoré, ktoré nie je mozné opomendt’, ato:

priechodnost’ kriZovatiek,

typ komunikacie — cesta 1.tr., 2.tr.,......,

povrch komunikéacie — asfaltovy, beténovy povrch, nespevnené a spevnené povrchy,

poveternostné podmienky — dézd’, poladovica,.....,

technicky stav strojaajeho poruchy,

TPudsky faktor.
Prejavy vplyvov na dopravu ¢erstvého betonu st vyjadrené v koeficientoch, ktoré si vysledkom stadii
stavebnych firiem, (dajov ziskanych snimkovanim v konkrétnych podmienkach a predstavuju :

vplyvy pocasia Ky,

vplyvy vonkaj g teploty k;

koeficient povrchu komunikécie (cesty) Ko

koeficient zivotnosti stroja ks

koeficient vplyvu kvalifikécie kg

koeficient vplyvu organizécie prace k.

koeficient priechodnosti krizovatiek Ky
Pri akceptacn v8atkych poZiadaviek avplyvov je vydedkom vztah pre uréenie dopravne
vzdialenosti (dopravnétrasy) z miestavyroby a miesta zabudovania ¢erstvého betonu [4].

SB-S = Td . (V. kpo- kt_.kpc. kz .kk .kc' _kpk) [km]

kde: T4 maximalny disponibilny ¢as na dopravu (transport)
v priemernarychlost’ dopravného prostriedku [km.hod™]

Z takto ziskang) hodnoty - dopravng vzdialenosti medzi betonédrkou a stavbou je mozné urdit’:
1. Dopravny radius stavieb zasobovanych z konkrétnej betonarky.
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2. Dopravny rédius zasobovania stavby ¢erstvym beténom z disponibilnych betonarok.
2.4  Ochrana Zivotného prostredia

Samotna ekol dgia predstavuje parcialnu ¢ast’ v mnohych vednych disciplinach a ma multidisciplinarny
charakter. Postavenie v stavebngl vyrobe ma parcidny charakter a rieSi sa pasivnymi opatreniami
scielom dosiahnut’ stlad s legidativou atechnickymi poZiadavkami (normami). Najvacsi negativny
vplyv na samotné aspekty Zivotného prostredia maj U ngjma stavebné stroje.
Z uvedené je mozné hovorit, Ze povinnostou U¢astnika vystavbovénho procesu je vyuzivat' vSetky
mozné a dostupné prostriedky na ochranu Zivotného prostredia tkz ,, ekol ogizaciu“.
Prikladom je, ak sa stavebny projekt bude reaizovat’ v zastavanom Uzemi, kde je presne definovana
pripustna hladina hluku. Ak projekt tito hladinu prekracuje, povinnostou spracovatela je vyrieSit
tento problém a navrhnit’ rieSenie. Takymto rieSenim mdze byt obmedzenie doby nasadenia
stavebnych strojov (presné stanovenie ¢asu, kedy mézu pracovat’), pripadne vybudovanie pomocnych
zariadeni (bariéry) znizujucich hladinu hluku. V rdmci dopravy cerstvého betdnu predstavuju
negativum predovsetkym :
vplyv na ovzduSie (pradnost) ,
hluk avibrécie,
pbda a zelen (Unik neziadlcich latok — zvySky betonu, ropné latky)
ochrana zdravia pri praci.
Konkrétne opatrenia pre konkrétny proces predstavujU:
pri doprave ¢erstvého betdnu, je ngjdélezitejSie udrziavat’ dopravny prostriedok v dobrom
technickom stave — pravidelny servis, technické kontroly, musi mat’ platni STK a EK-
zabezpeti sa zabranenie uvolnovaniu emisii do ovzduSia, k Uniku pohonnych hmét do
pbdy a k nadmernému hluku,
pri ¢isteni stroja sa musi zabranit’ Uniku zvySkov beténu do pddy, kanalizacie, podzemnej
vody, ato tym, Ze Cistenie bude prebiehat’ na vyhradenom mieste,
oplotenie staveniska a kropenie staveniskovej komunikécie zabratiuje zvy3eniu prasSnosti
pri pohybe strojov po stavenisku.
Opatrenia predstavuju technick( naro¢nost’ a samozrejme st funkciou nékladovych poloziek, ktoré
priamo Umerne vplyvaju na efektivnost’ vystavby.

25 Bezpeénost a ochrana zdravia pri préaci

Mechanizované stavebné procesy patria k rizikovym ¢innostiam v rdmci vystavbového procesu,
apreto maju svoje adekvétne postavenie v rieSeni problematiky BOZP. To plati g o betonarskych
procesoch, kde je potrebné reSpektovat’ urcité zasady, ktoré vychédzaju z poZiadaviek legidativy,
technickych noriem, tak aby bola zabezpetena bezpecnost’ a ochrana zdravia pracovnikov pri préaci.
Dodrzanie tychto opatreni predstavuje zvySenie nakladov na organizatné opatrenia slvisiace
svystavbou. Je nutné poznamenat, vo vystavbovom procese plati v3eobecna zasada , radsg
predchadzat’ nebezpecnym a koliznym situaciam, ako riesit’ nadedky*.

Podstatou takéhoto pristupu k BOZP je zaujatie stanoviska organizécie k dodrziavaniu povinnosti
vyplyvajlcich zlegidativnych predpisov. Na zaklade uvedeného vznikarozhodnutie, ¢i sa bude
investovat’ do prevencie aebo do napravy nezelatel’nych skod.
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3 ZAVER

Stavebno - technologicka priprava ma svoje postavenie vo vystavbovom procese ajg vysledkom je
efektivna vystavba. Rozhodovaniu o sposobe vystavby musi predchadzat’ dékladna analyza, ktory
vyUsti to konkrétneho rieSenia. Navrh optimalneho spdsobu zasobovania (dopravy) stavby cerstvym
betbnom musi akceptovat’ vSeobecné podmienky vystavby s dbérazom na konkrétnosti a obmedzujtce
parametre, ktoré vyplyvaju z realizovaného procesu . V prvom rade je to doba (¢as) transportu, ktora
je zavida na ¢ase tuhnutia beténu av modeli vychadzam z predpokladov presng Specifikacie
objednavky dopravy ¢erstvého betonu — trieda betonu (zloZiek cerstvého betdnu), jeho vlastnosti atym
g uréenie doby spracovania — uloZenia cerstvého betonu do pomocng konStrukcie (miesta
zabudovania). Zarovei si plne akceptované vyhlasky cestng dopravy. Ostatné vplyvy, ktoré pdsobia
na samotnu dopravu, st premietnuté do technickych parametrov stroja a si vyjadrené deterministicky
pomocou koeficientov. Tieto koeficienty je mozné ziskat' snimkovanim, Stidiami vyrobcov strojov
a stavebnych firiem zabezpecujUcich g dopravu ¢erstvého betonu.

Prispevkom bolo poukédzané na fakt, Ze Ucastnik vystavbového procesu mdze vyuZivat' zdroj
v zasobovani v takom rozsahu, ktory reSpektuje v prvom rade technologické vlastnosti cerstvého
betonu atak g voli vyber miesta vyroby cerstvého betonu. V neposlednom rade doéraz kladie g na
ostatné parametre ako zivotné prostredie, bezpe¢nost’ pri préaci a hlavne na ekonomické parametre.
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