EFEKTIVNOST VYSTAVBY A MIMOSTAVENISKOVA
DOPRAVA EERSTVEHO BETONU

Ing. Katarina Prokopéakova, PhD., Ing. Lukas Prokopéak, PhD.

ABSTRAKT

Efektivnost’, zjednoduSene, spociva v Usili o dosiahnutie maximanych vysledkov s vynaloZzenim
minima neho mnoZstva spolocensky nutnej prace. Mimostaveniskova doprava ¢erstvého beténu - ako
slicast’ vystavby - predstavuje dodanie ¢erstvého betdnu na stavenisko z betonarne, ato v poZzadovane
kvalite. Tato Uloha je splnend len vtedy, ak je zachovana akceptécia technologickych poZiadaviek na
kvalitu hotového produktu, ktoré st v priamej véazbe s ekonomickymi poZiadavkami. Préve prepojenie
technologickych poZiadaviek aekonomickych kritérii vylsti do optimalizacie mimostaveniskove
dopravy cerstvého beténu z hr'adiska ef ektivnosti vystavby.
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ABSTRACT

Thisis based by the effort to achieve maximum results with smallest possible quantity of social necessary labor.
Ready-mix concrete transport as part of the constructions is delivering of fresh concretein the required quality to
the construction site from the concrete plant. This task is can be fulfilled only when we accept technological
requirements for the quality of our final product, which is in agreement with the environmental reguirements.
Only symbiosis of technological requirements and economic criteria can result in optimization of ready-mix
concrete transportation — in terms of efficiency.
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1 UvOoD

Kazdy Gcastnik vystavbového procesu presadzuje svoje ciele pri realizacii diela, ale v kone¢nom
désledku ide o dosiahnutie maximalng efektivnosti vystavby. Efektivnost’ vystavby je zadefinovana
stavebnou firmou ako Usilie dosiahnut’ maximum vysledkov s vynaloZenim miniméneho mnozZstva
spolocensky nutngl prace. Tento ciel’ je neodmyslitel’ne spojeny s vyuZivanim nastrojov model ovania
stavebnych procesov ngima z hladiska technologického i ekonomického. Prax dokazuje, Ze
problematika nie je rieSena komplexne. Problematike model ovania vystavbového procesu z hl'adiska
technologického je podstatne viac venovaného priestoru ako z hradiska ekonomiky. Nedostatky su
v planovani finan¢nych prostriedkov, ¢oho dékazom su tzv. ,dodatky“ k zmluvéch, prekracovanie
planovanych cien vystavby a pod. tento jav badat’ g pri betonarskych procesoch.

Stavebna firma vzhl'adom na svoju konkrétnu Struktdru stavebnych procesov (strojov, pracovnikov,
materidlov atd’.) s mbéze volit' spbsob vystavby. Firma zvazuje svoje moznosti realizécie préc
zhradiska disponibilnych zdrojov, voli technologické postupy, pricom pravdepodobne zvoli
naj hospodéarnei §i postup z vlastného pohl'adu. Stavebnika skér zaujima, v akom mnozstve a kvalite je
prisusny stavebny vykon dodany pri dohodnutej cene a nezdleZi mu na tom, akym spdsobom ho
stavebna organizacia uskutoc¢ni. Zhotovitel ma zas na paméti realizéciu ¢o najhospodarng/Sieho
rieSenia. Volba hospodarngiSieno spbsobu mdze byt vysledkom a modelovania vystavbovych
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procesov pomocou optimalizacie, ktord umozni zhotovitel'ovi zvySovat' rentabilitu a rast zisku
stavebng firmy — efektivnost’ vystavby.

2 MIMOSTAVENISKOVA DOPRAVA CERSTVEHO BETONU Z HLADISKA
EFEKTIVNOSTI VYSTAVBY.

Pre skimanie daného problému ako prioritna efektivnost sa stava relativna efektivnost, ktora
porovnava varianty realizovaného stavebného procesu, ktoré zabezpecia rovnaky uzitoény efekt, liSia
sa v&ak ndkladom spolodensky nutng prace vynaloZzeng na proces [1]. Oznatenie hodnotenia
efektivnosti bude vychadzat' z predpokladu vyrokov optimalizéacie ato - minimane naklady
variantného rieSenia.Z&kladné funkcia optimalizacie je uplatnena g pri realizacii mimostaveniskovej
dopravy cerstvého betonu t.j. zabezpedit' dodavku &erstvého betdénu pre miesto odberu réznymi
variantmi dopravy, ktoré sa v koneénom désledku liSia nakladom spoloéensky nutnej prace
vynaloZeng natento proces.

2.1 Néaklady mimostaveniskovej dopravy €erstvého betdnu.

V rdmci betonarskych procesov je vysledny produkt hotova beténova konStrukcia, ktora je dana
projektom apre jg realizaciu mozno volit rozne spdsoby. Spolupréca technoléga aekondéma je
zaloZzena na dosiahnuti ciela - volit' optimélngSiu formu realizécie, ktora vedie k efektivnosti
vystavby. Samotna efektivnost’ spociva v dosiahnuti optimalnych nékladoch [3]. Nie vSetky optimalne
néklady st vzdy miniméne.
Struktdru nékladov na stavebné préace a dodavky vyjadruje kalkulagné ¢lenenie nakladov :

néklady na priamy materiél,

naklady na priame mzdy vyrobnych robotnikov,

néklady na stroje aobsluhu,

ostatné priame néklady zhotovitel’a,

vyrobna rézia zhotovitel'a,

sprévnarézia zhotovitel'a,

: zapocitany zisk (kalkulovany zisk).

Moznosti kalkul &cie nékladov na mimostaveniskovi dopravu su :

zapocitanie v spriemerovang vyske v ndkladoch na materid,

zakalkulovanie v kalkulatng polozke , ostatné priame néklady“ ako samostatna polozka

» mimostaveniskova doprava’,

kalkulovanie ako sUcast’ obstardvace prirazky na materid, do kalkulacng polozky

»Naklady na prevadzku stavebnych strojov a zariadeni*

ak z predpokladang zasobovace] situacie konkrétng stavby sa ukaze, Ze dopravné

podmienky sl vyrazne odliSné oproti Gdgjom premietnutym do nékladov na

mimostaveniskovl dopravu materidlu v orientatnych cendch — dopodita sa rozdie

skuto¢nych dopravnych nakladov (zvySenie aebo zniZenie) do ndkladov na materia alebo

osobitne.
Prax ukazala, Ze dopravné ndklady, ktoré zahitigu naklady na mimostaveniskovl dopravu, je
optimane a objektivne stanovit’ individudne, na zaklade individudneho rozboru dopravng situacie
aje moznéich ocenit’ :

na zakl ade dostupnych orientacnych sadzieb na dopravu,

na zaklade tarif cestnegj resp. zelezniéng nakladneg dopravy, prip. sadzbami dopravcu,

163



individua nou kalkuléciou.

Avsak vSetky tieto moZnosti neodréZzaju skuto¢nU realitu, nezohladiuju konkrétne podmienky
nasadenia strojov, priestoru, technol 6gie realizécie procesu. Potom moznost', ba aZ nutnost’ stanovenia
vysky nédkladov na mimostaveniskovl dopravu individualnou kalkulaciou sa javi ako optimana,
lebo zohladiuje Specifikd konkrétngj dopravng situacie apodmienok dopravy cerstvého betédnu,
organizécie préce, technického stavu stroja apod. Z uvedeného vyplyva poziadavka spoluprace
technol6ga a ekondma, aby boli zohradnené vSetky vplyvy posobiace na samotnl mimostaveniskovi
dopravu ¢erstvého beténu.
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Obr.1 Kalkuldcia nékladov na mimostaveniskovl dopravu ¢erstvého beténu podrPa typového
kalkulaéného vzorca v zavislosti na technologickych parametroch (Prokopcdk 2017, s.75)

Pri kalkulovani stavebnych prac anevynimajlc betonarske procesy, je dolezita znalost” podmienok
realizacie betonarskeho procesu, je vhodné spojenie technol6ga a ekondéma v jedneg) osobe, pripadne
Uzka spolupréaca technol 6ga a ekonéma. .

Kalkulacia mimostaveniskovej dopravy cerstvého betonu zohladiuje fakt, Ze néklady na samotny
materid sU kalkulované samotnym dodavatel'om, vyrobcom cerstvého beténu. Mimostaveniskova
doprava ¢erstvého betodnu je potom odrazom nékladov priamo slvisiacich s dopravou od vyrobne na
miesto odberu a nakladov vznikaj lcich ako dosledok vplyvu parametrov na dopravu.

Vysledny tvar nékladov na mimostaveniskovt dopravu CB (Prokopéék 2017, s.82)

Ncelkom = Ng + Nyn+ N+ Noz+Z (NBOZP) [€]

kde: Dopravné naklady N
Naklady stivisiace s nakladkou a vykladkou Ny,
Naklady v stvidlosti poveternostnych (klimatickych) vplyvov Ny
Néaklady OZP —No;z
Né&klady BOZP
Zisk — Z anaklady vyplyvajlca z bezpe¢nostnych predpisov Ngoze.
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2.2 Model mimostaveniskovej dopravy €erstvého betdnu a efektivnost’ vystavby

Podstatou pristupu k hodnoteniu efektivnosti je postoj organizacie k dodrZiavaniu zakladnych
technologickych vlastnosti stavebného procesu a ekonomickych vyjadreni tohto procesu. Na zéklade
tohto postoja vznikarozhodnutie ako sa dany proces bude realizovat’, aky variant dopravy bude
zvoleny.
Podmienky variantu, v ktorom sa redlizuje systém dopravy, mézu byt rézne a z toho vyplyva g
roznorodost’ ekonomickych variantov. Aby tento predpoklad bol preukazny, vstupuje do Uvahy
nutnost’ presngj Specifikéacie nékladovych poloziek kazdého konkrétneho variantu. V predchadzajlce)
Casti boli zadefinované variantné rieSenia v zavislosti na technologickych poZiadavkéch. V tychto
variantoch mbzu nastat’ zmeny, ktoré maju vplyv na ekonomické parametre ato st napriklad [4] :

zmenatriedy ¢erstvého betonu — zmena ¢asu tuhnutia, dopravné trasy,

zmenartypu stroja (iny objem pracovného néradia, iny vykon motora — rychlost’ stroja), zmenu

parametrov stroja (technické parametre stroja.),

rézne sposoby zaobstarania dopravnych prostriedkov,

rézne prevéadzkové podmienky - terénu, klimatické podmienky,

zvy3ené naroky na vybudovanie pomocnych zariadeni,

poziadavky na ochranu Zivotného prostredia , bezpecnost’ pri préaci,

rézne poziadavky na kvalitu vysledného produktu.

Pri vybere jednotlivych variantov, technologické parametre dostadujuco nevypovedaji o moznych
désledkoch. Vo vacSine pripadov sa preto musia tieto transformovat’ na ekonomické, aby sme mohli
posudit’ G¢innost’ ciastkovych opatreni na celkové rieSenie preukdzanim aebo porovnavanim
hospodarnosti [5]. Takéto rozbory prispievaju k tomu, Ze optimane ciastkové a konecné vysedky
dosishneme scéo ngimensim vynaloZenim prostriedkov. Vysledni nékladovd rovnicu tvori scet
nékladov vstupujucich do jednotlivych variant realizovania mimostaveniskovej dopravy cerstvého
betonu. Vzgomny pomer nakladov mimostaveniskovej dopravy nie je kondtantny, ale sa meni
v SirSom rozpéti. Napr. velmi premenliva je obstaravacia hodnota stroja — zavisi od spbsobu
zaobstarania stroja, parametrov stroja - veku a s tym slivisiacich nékladov na Gdrzbu a opravy stroja.
Novy stroj mava vySSiu obstaravaciu cenu, pripadne stroj svySSim vykonom motora ma spravidla
vySSiu rychlost pri preprave, skracuje sa ¢as dopravy atym sa naklady znizuju. Aj neredne
skracovanie ¢asu (zvySenym vykonom, nadéasmi, apod.) alebo nezoslladené prediZovania ¢asu
realizacie vystavby, moze spbsobit’ nelmerny rast nékladov. Preto je potrebné z uvedenych dévodov
stanovit’ konkrétne naklady i-tého variantu.

Pre porovnanie vhodnosti toho ktorého variantu je mozné pouzit' rdzne kritéria, ktoré nie vzdy

vyjadruju charakter vysledného efektu. Efektivnost’ sa stdva odrazom prostriedkov vliozZzenych do

skimang ¢innosti a hodnotena je z hl'adiska uzitoénosti vysledku tejto ¢innosti. Podoby efektivnosti

sl zavidé od cielov, ktoré dedujeme aktoré chceme dosiahnut’. Spravidla ide ozisk — ztoho
vyplyvaju g kritéria hodnotenia - nékladové ¢i ziskové kritérium, ktoré maja zistit' efektivnost

vystavby. Vo v3eobecnosti mdzeme tvrdit, Ze efektivnost’ je podiel dosiahnutého Gzitku k nékladove)

hodnote investicie, ktory by mal byt’ vacsi ako 1.

Pri realizacii betonarskych procesoch vieme zistit’ nékladové polozky realizécie beténove) konstrukcie
(z rozpoctu), avSak nie je presne zadefinovana polozka dopravy. PredloZeny model umoZiuje
porovnat’ ndklady, ktoré vznikni na zéklade rdznych pristupov k mimostaveniskovel doprave
cerstvého betonu, t.j. k naplneniu ¢i prekroceniu stanovenych cielov. Naklady na jednotku produktu
zostéavaju rovnaké pri roznych variantoch dopravy avzniknuty rozdiel (uSetrenie prostriedkov pri
optimalnom variante) sa stava priamo funkciou zisku [4].
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Obr.2 Model mimostaveniskovej dopravy CB z hradiska je efektivnosti (Prokopedk 2017, s.86)

3 ZAVER

O vyzname dékladneg priprave vystavbového procesu sa presviedéame v kazdodenneg) stavebnej praxi.
Pristup a koncept metodického postupu, ktory je prezentovany, by po rozsiahlejSom vyskume, tvorbe
databézy a vytvoreni softwarove aplikécie mohol dlUZit pri riadeni mimostaveniskovej dopravy
cerstvého betonu.

Tu je na mieste poznamka apel ovania na spolupracu viacerych profesii vstupujUcich do vystavbového
procesu ato predovsetkym technol6ga a ekondma. Tato spolupraca je predpokladom komplexného
riedenia, ktoré vyGsti do efektivneho vystavbového procesu. Uloha technoldga je jasna - Specifikécia
vlastnosti ¢erstvého betonu a kvalitativne poziadavky na hotovy produkt. Zaroven ako vstupné Udaje
nie je mozné opomenut’ Udaje tykajuce sa teploty vzduchu ako g miesta vyroby a miesta dopravy.
Potom je mozné s pripustnou mierou neistoty prehlasit, ¢i je tento betén pri danych podmienkach
schopny dopravit’ na stavenisko v konkrétnych dopravnych vzdialenostiach a ak nie, aké opatrenia je
niteny prijat. V uvedenom nie je premietnutd ekonomicka naro¢nost’ procesu. A prave v tomto
okamihu vstupuje do Gvahy prace ekondma, ktoré pretransformuje technologické poziadavky do
ekonomickeého vyjadrenia dopravy.

Ucastnici vystavbového procesu presadzuju kazdi svoje ciele pri redizécii diela, ae v konetnom
dosledku ide orovnaky ciel ato dosiahnut maximum vysledkov svynaloZenim miniméneho
mnoZzstva spolo¢ensky nutnej prace.
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