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ABSTRAKT

Udrzba aoprava existujicich kondtrukcii kontaktného zateplovacieho systému je ddleZitou
poZiadavkou v oblasti zateplovania. Hlavnou témou je navrh sanaénych metéd na poskodenu
kongtrukciu ETICS. Taziskom prispevku je analyza technol 6gii z hl'adiska technickej a technol ogicke
narocnosti, ceny azivotnosti sanaéného opatrenia. Cie'om je nédvrh a vyber optimdng sanacng
metddy v modelovom priklade.

KIicové slovéa: oprava a udrzba kontaktného zateplfovacieho systému, obnova poSkodenej ETICS,
sanacné technolégie

ABSTRACT

Maintenance and repair of existing structures of the contact thermal insulation system is an important
requirement in the field of thermal insulation. The main topic is the application of recovery methods
for the damaged ETICS. The focus of the contribution is the analysis of technologies in terms of
technical and technological demands, cost and lifespan of the remedial measure. The aim is to design
and select the optimal recovery method in the model example.

Key words: repair and maintenance of contact thermal insulation system, renewal of damaged
ETICS, recovery technologies

1 UvoD

Pouzitie tepelnoizolatnych kompozitnych systémov (ETICS) je dolezitym faktorom ¢o sa tyka
nevyhnutnych opatreni na zniZenie straty prenosového tepla v pripade existujucich budov [1]. Pocas
25 rokov zatepl'ovania na Slovensku boli zistené viaceré opakujlce sa poruchy na ETICS. Sposobené
st spravidla nesprévnou realizéciou alebo nespravnym navrhom. Podl'a autorov [2], [3] vznik& mnoho
portch povrchu ETICS ngima v doésledku neprimeraného napétia v podklade pod kone¢nou Gpravou —
omietkou, ktoré je primarne spésobené nedostatocnym spolupbsobenim pbévodng konstrukcie plésta
adodatoéng konstrukcie zateplenia. Dévodom méZe byt ako pdsobenie vetra, nedostatocné kotvenie
izolantu, technologicka disciplina, zamena materidu aebo vplyv vihkosti avody, ktora sa dostéava do
v slvrstvia konstrukcie zateplenia pocas uzivania. Po dihSom obdobi m6zu podla [4] nastat’ g
nedostatky v Zivotnosti, ato chyby spésobené starnutim a materialovym rozrusenim.

V prispevku je uvedeny odborny navrh na renovéciu povrchu zateplenia bloku A v Studentskom
interndte v Bratislave, kde vznikli defekty povrchu ETICS spdsobené vplyvom porich streSného
plésta azateCenia cez styky atiky do konStrukcie zateplovacieho systému. Voda v konstrukcii
spbsobila pritaZzenie minerdng viny atrhliny na povrchu fasady. Metodika préce je venovana analyze



spdsobu sanacie vzniknutych porich a vyberu optiméneho rieSenia z hradiska nakladov, Zivotnosti.
V zévere je uvedené porovnanie roznych sanacnych technol égii v sivislosti so stanovenymi kritériami
v model ovom priklade.

2 SPECIFIKACIA PROBLEMU

Budova vysokoSkol ského internatu bola realizovana v rokoch 1961-65. Bloky A a B boli zhotovené z
konstruk¢ného systému T0O6 BA, obvodovy pl&st je zhotoveny z keramzitbeténovych obvodovych
panelov hr. 250 mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30 mm a Zel ezobeténoveého panelu. Obvodovy plast je
predsadeny samonosny, k nosng konstrukcii je pripojeny vd’aka betondrske vystuzi v zéhlavi
panelov. [5]. Povrchova Uprava pévodneg fasady bola zhotovend z mozaikového obkladu, ktory bol
zvetrany alokane vypadany. Na olemovanie okien bol pouzity obklad z travertinovych dosiek hr. 18
mm, ktory tvoril g parapety okien.
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Obr. 1: Situécia budovy Studentského domova s vyznac¢enim poskodengj fasady [autori]

Obvodovy pl&st’ bol obnoveny v roku 2010. V&etky okna boli v ¢ase pripravy renovéacie obvodového
plasta vymenené. Boli nahradené plastovymi oknami s izolatnym dvojsklom. V réamci fasadne
Upravy g z hl'adiska zvySenia tepelno-technickych poziadaviek sa vyhotovilo kontaktné zateplenie. Na
vhodne upraveny podklad boli kotvené polystyrénové dosky EPS-F hr. 80 mm do vysky 22,5 m od
Urovne terénu. Z dbvodu poZiarng bezpecnosti nad hranicou 22,5 m boli pouzité tepelnoizolaéné
dosky na baze mineralnych viakien ROCKWOOL hr. 80 mm. Na zateplenie sokla po Urovei parapetu
prizemia, bol pouzity extrudovany polystyrén XPS-R s pancierovou vystuzou. Tepelnoizolacné dosky
boli kotvené pomocou mechanickych hmozdiniek s ocelovym tiiom STR U, 6 ks/'m? Povrchova
Uprava fasady je vyhotovena z vonkajSq tenkovrstevngj silikatove) omietky s hribkou zrna 2 mm.
Travertinovy obklad na sokli pod suterénnymi oknami bol zachovany, nakorko bol v dobrom
technickom stave a bol len ocisteny. Oplechovanie na atike bolo odstranené a nahradené novym s
potrebnou Sirkou. Parapetné plechy boli vymenené za poplastované plechy
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Obr. 2: Detail styku pdvodnej konstrukcie obvodového plasta - konstrukény systém T 06 BA [5]

Po urcitom ¢ase sa na objekte vyskytovali trhliny v ploche fasady, ktoré vytvérali siet’ smerujlcu
zjedného rohu spojovaceg chodby a bloku A. Maximalne mnoZstvo trhlin bolo zaznamenané v
naj vysSich podlaZiach v miestach atiky. Trhliny boli po¢as uZivania nelispeSne sanované. V izolacnych
doskéch vznikol v mieste vodorovnych alebo diagondnych trhlin previs. Tento efekt naznacoval, Ze
trhliny st nad’alg aktivne. Zaznamenané boli g rozdielne pigmenty omietky v rozhrani 7. NP,
spdsobené vyskytom minerdnych soli, ¢o indikovalo pritomnost vody v konstrukcii. Takéto této
zmena sa nachadzala ngma v oblasti zmeny typu izolacnych dosiek, ked’ do arovne 7.NP sa na
povodnom obvodovom pl&sti nachadza kontaktny zateplovaci systém z polystyrénu nad touto
hranicou je aplikovany izolaény materid z minerainych dosiek. Po vykonani sond do konstrukcie
zateplenia bola zistena pritomnost’ vody. Zdrojom vody boli viaceré poruchy streSného plast'a, ktoré
potvrdila skiska tesnosti streSngj krytiny zaplavenim.

Obr. 3: Trhliny na povrchu zateplenia v miestach pod streSnou atikou [autori]
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Obr. 4: PohPad na povrch ETICS svyznaéenim polohy trhlin [autori]

3 METODIKA PRACE

Na zaklade zdznamu skutkového stavu sa vynara otazka vhodnosti aekonomicke Unosnosti vyberu
radikdlng alebo konzervativng technolégie. Pri vybere jedng z metdd je potrebné vzdy zvézit' g
predpokladant Zivotnost” navrhovaného opatrenia. Pre rozhodovaci proces boli vyuzité boli vysledky z
analyz dostupnych technol 6gii a databaz sanacnych opatreni [6].

Néavrh rieSenia opravy pozostédval z troch sanatnych metdd. Jedneg) konzervativng metddy rieSenia
trhlin, ktoré spocivala v oprave zatmelenim a dvoch radikdnych metéd vhodnych pre rieSenie trhlin.
Prvou hodnotenou technolégiou je sanovanie vlastnosti ETICS pouzitim renovatng stierky
s mikrovystuzou a druhou radikalnou metédou je obnova vlastnosti ETICS pomocou pridania nove
vrstvy zatepl'ovacieho systému, tzv. ,,Double ETICS'.

Rozhodovaci proces pre vyber technoldgie vyzaduje stanovenie kritérii, ktoré vyplyvali ngma zo
stavebno-technologickych podmienok jednotlivych metdd pri realizacii, ich Zivotnosti acyklicke
Udrzbe a celkovej ekonomickej ndrocnosti.

4 NAVRH TECHNOLOGICKYCH OPATRENI

V réamci navrhu boli navrhnuté tri variantné rieSenia. Na realizéciu findng vrstvy bola uvazovana
omietka stcasného typu - mineral na tenkovrstvova samocistiaca omietka.
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4.1 TechnoldgiarieSenia trhlin pretmelenim

Prvou konzervativhou technolégiou na opravu trhlin na faséde je pouZzité lokdne pretmelenie
omietkovym tmelom. Ide o jednoducho spracovatelny tmel vytvargjlci povrchovd omietkova
Struktdru na drobné opravy omietok, ktory je pretieratel’ny beznymi fasadnymi farbami [7].

Pracovna teplota pri realizécie sa vyZaduje v rozmedzi +5°C az +35°C. Prace sa nemaju vykonavat’ v
pripade daZzd’a alebo mrazu, a to aZ do ¢asu Uplného zaschnutia néteru. Bezprostredne po aplikécii sa
pracovné pomdcky a znedistené miesta musia odistit’ vodou. Priprava podkladu pozostava z ocistenia
povrchu od prachu amastnoty. NesudrZzné, zvetrané a odlupujlce casti pbvodng fasady sa
mechanicky odstrania kefou alebo Spachtl’'ou. Nasledne sa povrch ogisti vysokym tlakom vody a po
umyti sa necha vyschnit. Na takto pripraveny povrch sa nanesie penetracny nater na zlepSenie
sudrznosti. Penetracny roztok sa nanesie v dodavang konzistencii, neriedeny, Stetcom aebo
valcekom. Pred nandSanim d'alSich vrstiev sa dodrZi technologicka prestavka min. 4 hodiny. Po
technologickeg prestavke sa nanesie omietkovy tmel pomocou Spachle alebo nerezovym hladidiom.
Trhliny sa vyplnia tak, aby neobsahovali vzduchové bubliny. Plocha sa zarovna stierkou. Tmel sa
dodava obvykle v konzistencii vhodng na priame poufZitie, riedenie je neZiadlce. Po vyzreti sa mize
vykonat’ findlna Uprava povrchu pouzitim samogistiaceho nateru. Farba sa nanaSa val¢ekom aebo
Stetcom, rovnomerne bez prerusenia[7]

Zivotnost' technoldgie v beznych podmienkach vyrobcovia stavebng chémie obvykle deklaruju na
arovni priblizne 2 az 5 rokov, v zavislosti od orientécie fasady a jg zat'aZzenia vonkajSimi vplyvmi ako
je vietor, hnany d&zd’ a pod. Stav trhlin na povrchu zateplenia po prvom pretmeleni sa na viacerych
miestach odlupuje aopadava, ¢o mbze indikovat' g niZSiu Zivotnost. V danom pripade je v3ak
techndgia ovplyvnena neodstranenim primarng priciny poruSenia ETICS — penetrécie vody do
suvrstvia z defektov streSného plésta.

Obr. 5: Stav pretmelenia trhlin na 11. poschodi po 3 rokoch [autori]

4.2 TechnologiarieSeniatrhlin renovaénou stierkou s mikrovystuzou

Druhou technolégiou je radikalne rieSenie, ktoré je vhodné na sanaciu neaktivnych trhlin na fasade
minerdinou renovacnou stierkou vystuzenou vlaknami, ktora ma vysoka prilnavost’ k podkladu, je
zéroven vysoko paropriepustna. Uzatvori defekty na povrchu azéroven prenaSa vzniknuté napétia
v povrchu ETICS. Pri trhlindch menSich ako 0,5 mm staéi pouZit’ samotnl renovagnu stierku, avSak
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ak sa vyskytuju na povrchu g trhliny SirSie ako 0,5 mm, je potrebné vyuZit’ stierku so sklotextilnou
mrieZzkou. Povrch fasady je mozné opatrit’ mineralnou tenkovrstvovou omietkou si¢asného typu s
vysokou odolnost’ou voci znecisteniu [8],[9].

1. KROK 2. KROK 3. KROK
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F:!g-Efﬁ_-t_m S TRHLINAMI STIERKA SKLOTEXTILNA FASADNA OMIETKA
VACSIMI AKO 0,5 MM BAUMIT ARMOVACIA MRIEZKA BAUMIT
MultiWhite StarTex Nanoporlop
ilebo SilikonTop

Obr. 6: Skladba fasady pri pouZziti renovaéng stierky [8]

Realizacia sanécie fasddy pomocou renovacng gtierky s mikrovystuzou sa musi vykonavat’ za stale
teploty ktora by nemala klesnut’ pod +5°C a vystupit’ nad +30°C. Pri spracovani a zreni materidu sa
fasdda musi pred priamym sinecnym Ziarenim, dazd’om a silnym vetrom chréanit’ pomocou ochrannych
sieti naleSeni. Podklad pbvodng omietky musi byt nosny, suchy, nezamrznuty, bez prachu, necistot
a uvolnujucich sa ¢asti a vykvetov soli. Preto sa nestdrzné, zvetrané a odlupujuce casti pbvodne
fasddy mechanicky odstrania kefou alebo Spachtl'ou. Potom sa povrch ogisti vysokym tlakom vody a
po umyti sa necha vyschnit’. Natakto prichystany povrch sa nanesie pripravena renovacna stierka. Na
povrch fasddy nanaSa antikorovym zubovym hladidiom. Do cerstveg sierky sa vlozi sklotextilna
mrieZka so vzagjomnymi desat’ centimetrovymi presahmi. Pri okennych otvoroch sa vlioZi diagondna
vystuz. Sklotextilna mriezka sa prekryje minimdne 1 mm hrdbkou pomocou renovacng ierky.
Celkové hrubka vystuznej vrstvy by mala byt v rozmedzi 3 a2 5 mm. Struktira povrchu sa zahladi
polystyrénovym, filcovym alebo penovym hladidlom. Findna povrchové Uprava sa musi nanéSat’ na
dokonale vyschnuty povrch stierky. Preto je potrebné dodrzat’ technologickd prestavku minimane 5
dni. Po technologicke prestavke na zlepSenie pridrznosti avyrovnaniu nasiakavosti podkladu bude
pouzity penetracny néter, ktory sa nanesie prostrednictvom valéeka alebo Stetcom. Omietka sa na
podklad natiahne antikorovym hladidlom rovnomerne, bez preruSenia a v hribke zrna. Dodato¢ne sa
StruktUra povrchu upravi krazivymi pohybmi pomocou umelohmotného hladidla. [8, 9]

Predpokladana zékladna Zivotnost’ novo vyhotoveng omietky je podl'a [10] uvaZzovana v hodnote 30
a7z 60 rokov. Predpokladana zékladnd Zivotnost’ podl'a vyrobcov omietkového systému je deklarovana
na trovni 25 rokov. Av3ak za predpokladu pravidelngj Gdrzby, ktora spociva v ogisteni a pripadnom
natreti fasddnou farbou, priblizne raz za 10 rokov.

4.3 TechnoldgiarieSeniatrhlin ,Double ETICS — zdvojenym zateplenim

Radialna technolégia pomocou zdvojeného zateplenia (Double ETICS). Je to systém, uréeny
predovsetkym pre problémy s nedostatocnym zateplenim alebo dosiahnutim poZiadaviek na tepelni
ochranu k roku 2020. V danom pripade pouzitim technolégie déjde k rieSeniu uzatvorenia trhlin,
obnove vlastnosti povodného zateplenia a zaroven sa vytvarg U lepSie teplotechnické vliastnosti celého
obvodového pléasta. Pri aplikécii zdvojeného zateplenia je potrebné dodrzat® urcité zasady a volit’
materid s rovnakymi alebo lepSimi difuznymi vlastnostami ako je pbvodna konstrukcia zateplenia
[11],[12]. Z tohto dévodu je moZné pouZit’ po Uroven 7.NP extrudovany polystyrén a od Urovne 7.NP
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izolant z minerdinych dosiek, pripadne na cell vySku objektu izolagny materid na béze minerding
viny. Akykolvek alternativny navrh musi spinat’ poZiadavky na poZiarnu ochranu.

tFPovrchowva vistva BALUMIT NARNOPOR
Fuystudng wrstea BAUMIT STARCONTACT, STARTEX
tDodatodna Tepainoizoladna doska hr. 120mm
HLepidio BAUMIT STARCONTACT

IPovodna povrchova vrstva

tPEvodna vystuEna vrstva

LPSvodny Zolant hr B0mm

FROvodne lepidic

tPEvodny moZzafkovy obkilad
HHeramzit-betdnovy panel

Wzduchova medzera hr. 30mm

HMosnd stena hr. 150mm

Cmietka

150

Obr. 7: Navrh skladby zdvojeného zateplenia [autori]

Pri realizécii zdvojeného zateplenia platia rovnaké technologické pravidla ako pri realizacii ETICS na
pbvodny obvodovy plést. Ako pri konzervativnych metddach tak g pri radikdlng je potrebné pred
realizéciou opatrenia venovat’ pozornost’ priprave podkladu. Povrch sa musi pred lepenim ocistit’ od
prachu, vykvetov, mastnét, zavihnutia, napadnutia mikroorganizmami. Vizudne sa skontrolujd
nerovnosti a odlupujlice sa miesta. Mézu sa vykonat' skisky podkladu poklepom, vrypom alebo
oterom, je mozné taktiez vykonat’ skisku pridrznosti naterov mriezkovou skuskou podla STN 1SO
2409 aebo odtrhovou skuskou prilnavosti podla STN 1SO 4624. Taktiez sa posudzuje vihkost
podkladu podla STN EN 1542. Podklad sa ocisti od prachovych ¢asti a odlupujUcich sa a zvetranych
vrstiev pévodng fasady, bud’ mechanicky, alebo tlakom vody. V ramci pripravy je potrebné vyhotovit’
nove oplechovanie atiky zohl'adiujice novl hrdbku izola¢ného systému a nove parapety okien. Pred
lepenim izolagnych dosiek sa osadia soklové a rohové profily. Nasleduje lepenie izolaénych dosiek
pomocou lepiacel hmoty, ktora sa nanaSa po celom obvode tepel noizolatng dosky a v strede dosky sa
bodovo nanesie na troch miestach. Po pritlageni dosky k povrchu musi byt” aspon 40 % plochy dosky
spojeng s podkladom. UloZenie dosiek sa kontroluje pri realizécii vodovahou a rovinnost’” meracou
latou. Kotvenie izolatnych dosiek pokracuje po 24 hodinove technologickeg prestavke. Minimalny
pocet kotiev nal m’ je 6 ks amaximény je 12 ks. Poget kotiev podlieha statickému vypoctu. Pouzité
budd skrutkovacie kotvy, ktoré budu realizované zapustenou montédzou. Osadené kotvy nesmu narusat’
rovinnost’ tepelnoizolagnych dosiek. Pred zhotovenim vystuzng vrstvy sa musia izolané dosky na
béze EPS prebrusit. Taktiez pred zhotovenim vystuznej vrstvy je potrebné aplikovat’ osadenie
rohovych a okennych profilov, okenné a dilatacné profily. Nasledne nandsa stierkova hmota zubovym
hladidiom. Do tejto vrstvy sa vtlata sklotextilna mrieZzka nastrihana na pasy pomocou hladidia a
dékladne sa zahladi. Presah medzi pasmi bude 100 mm. Pred aplikéciou povrchove) Upravy musi byt
dodrZané technol ogicka prestéavka 3 dni, potrebné na vyschnutie vystuzne vrstvy. Po vyzreti zakladne)
vrstvy je mozné pristUpit’ k priprave podkladu penetratnym néterom, ktory sa nanéSa valéekom
rovhomerne a bez preruSeni. Nater bude naneseny celoplodne. NanaSanie tenkovrstveg) omietky sa
realizuje po zaschnuti penetracného néteru. Omietku je nutné natahovat’ na podklad hladidlom
rovnomerne bez preruSenia. Nasledne sa vytvara Skrabana Struktdra ihned” po naneseni omietky
krazivymi pohybmi pomocou plastového hladidla. [13],[14]

Predpokladand zakladn& Zivotnost’ je rovnaka ako pri novej konstrukcii zateplenia, priblizne na 30
rokov. AvSak ako je uvedené v podklade [10] je zakladnd Zivotnost’ nového, zdvojeného dodatocného
zateplenia sa odhaduje na Uroven 15 az 20 rokov. Pre dosiahnutie predpokladang Zivotnosti je
potrebna pravidelna udrzba formou ¢istenia, a v pripade potreby formou pravidelného odstrainovania
mi krobiol ogického nalezu.
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5 STANOVENIE NAKLADOV NA TECHNOLOGICKE OPATRENIA

Na stanovenie nakladov boli pouZité cenniky od vyrobcu navrhovanych materidlov, podl'a trvanie préc
jednotlivych oprév boli ur¢ené pomocou ¢asovych planov pouzitim normovych pracnosti.

Stanovenie n&kladov vychéadza z cennikov vyrobcov navrhovanych materidlov [7], [8] a[14]. Vykon
préce je uvazovany z dostupnych ekonomickych ukazovatel'ov na Urovni roku 2017 vo vyske 7 €.hod
! Pre kazdé variantné rieSenie je podl'a normovej pracnosti stanovené celkové trvanie préc a pocet
pracovnikov.

m? Nh.m™ € € € €m?
Pretmeenie (k) 126,27 | 0819 784 | 157948 | 236348 1872
Renovaena stierka 1013,76 | 1,998 13230 | 16 616,70 | 26 846,70 29,44
s mikrovystuZou (r)
Double ETICS (r) 101376 | 2,406 18816 | 62 586,25 | 81 402,25 80,29

Tab. 1 Vystup zo stanovenia orientaéného prepoctu nakladov (autori)

* Naklady na précu vychéadza ztrvania prac. Pretmelenie: Celkové trvanie préc je uvazované pri
nasadeni 2 pracovnikov a 8 hodinovej pracovnej zmene 7 pracovnych dni. Renovacné stierka: Celkové
trvanie préc je uvaZzované nasadeni 9 pracovnikov a 10 hodinove pracovnej zmene 25 pracovnych dni.
Double ETICS: Celkové trvanie prac je uvazované pri nasadeni 8 pracovnikov a 8 hodinove
pracovng] zmene 42 pracovnych dni.

Pri kazdgl metdde bol na zakladné zariadenie staveniska uvazovany skladovy kontaner, prenosna
toaleta, oplotenie akontainer na odpad. Podla dizky trvania préc, vrétane nepracovnych dni sa
stanovili z&kladné néklady na zariadenie staveniska.

€ €£m?
Pretmelenie (k) Teleskopickaplodina32-40 m 9 3932,40 31,04
Renovaénastierka LeSenie s ochrannou siefou 33 12 422,59 12,25
smikrovystuzou (r)
Double ETICS (r) LeSenie s ochrannou sietou 58 21742,79 21,45

Tab. 2 Vystup zo stanovenia orientaéného prepoétu nakladov na zariadenie staveniska (autori)

- € €m?

Pretmelenie (k) 6 297,88 49,71
Renovagna stierka 42 269,29 41,69
s mikrovystuzou (r)
Double ETICS (r) 103 144,04 101,74
Tab. 3 Porovnanie celkovych nékladov najednotlivée technologické opatrenia (autori)

Vystavba budov stavebnych konStrukcii a ich prevadzka audrzba je jednou z hlavnych foriem
nakladov na spotreby materidlu a energetickych zdrojov, ato nielen pocas fazy realizécie, e g pocas
v3etkych obdobi ich existencie (tzv. stavebny Zivotny cyklus) [15]. Naklady pri jednotlivych
technolégiach je preto potrebné vyhodnotit' z hl'adiska Zivotnosti zédsahu. NgjdlhSia predpokladana
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zékladna Zivotnost’ je uvazovana pri technol 6gii zdvojeného zateplenia, ato 30 rokov, pri renovacne
stierke je to 25 rokov apri pretmeleni je priazniva situacia Zivotnosti na urovni 5 rokov. Preto g
naklady na jednotlivé technologie je potrebné porovnavat’ v ramci dizky Zivotnosti konstrukcie
zateplenia.

€ €.rok €.rok
Pretmelenie (k) 5 6 297,88 1 259,58 37 787,28

Rejovaér]a stler ka 25 42 269,29 1 690,77 42 269,29
smikrovystuzou (r)

Double ETICS (r) 30 103 144,04 3439,13 103 144,04
Tab. 4 Celkové naklady najednotlivé technolégie s prepoétom na obdobie o¢akavang zakladng
Zivotnost’ (autori)

6 DISKUSIA

Proces rozhodovania, ktory variantny technologicky postup je vhodny pri eliminécii poskodenia na
povrchu ETICS, nie je vel'mi zloZity. ZloZité je skér uplatnenie v praxi a désledné aplikovanie. Preto
vzdy vhodné stanovit' néklady na realizéciu, Zivotnost’ atieZ g dizku redizécie a vzéjomne porovnat
jednotlivé vystupy. Ekonomické ukazovatele si stanovené tak aby odrézali celkovy néklad
obnoveného stavu povrchu. Zahtig U zékladné naklady na naroky dopravy na stavenisko a pracovisko,
naklady na skladovacie priestory. V nékladoch na materid arealizéciu si zahrnuté g nédklady na
klampiarske konstrukcie, ktoré st potrebné pri vyuziti radikalnych metod.

Porovnanie vystupov je zobrazené v nasl edujicom grafickom vyjadreni.

65000 €
60000 €
55000 €
50000 €
45000 €
40000 €
35000 €
30000 €
25000 €
20000 €
15000 €
10000 € I i i
5000 €
0 =aBEEN __ EEEN .S
Cena Cena Cenaza
materialu prace ZS
® Pretmelenie 1581,48€ 784,00€ 3932,40€
# Renovacnastierka 16 616,70€ 13230,00€ 12422,59¢€
u Zdvojené zateplenie 62585,25€ 18816,00€ 21742, 79¢€

Graf 6.1 Grafické porovnanie ndkladov na materidl, pracu a zariadenie staveniska [autori]

Trvanie prac jednotlivych metdd vychadza z normovel précnosti a poétu pracovnikov. Normova
précnost’ je pre pretmelenie je uvazovana 0,819 Nh.m?, pre renovacni stierku 1,998 Nh.m? a pre
zdvojené zateplenie 2,406 Nh.m™.
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Graf 6.4 Porovnanie celkovych ndkladov pretechnolégie v prepoéte na zakladna Zivotnost’ [autori]

Vysledky grafického porovnania preukazuju vyhody névrhu druhg dternativy — renovacng stierky
vzhl'adom na cenu za obnoveni plochu. Taktiez g Zivotnost' tejto metdédy je porovnatel'na so
Zivotnostou zdvojeného zateplenia. Radiké@lna technoldgia rieSenia vzniku trhlin reaizéciou novej
renovacng stierky s povrchovou Upravou v3ak neponuka efekt zvySenia tepel no-technickych vlastnosti
so splnenim poZiadaviek na energetickd narocnost” budov do roku 2020.

7 ZAVER

Stadium aanalyza vhodnych technologii boli zamerané na uréenie vhodného spdsobu riegenia
neaktivnych trhlin na povrchu ETICS. VyuZité boli konzervativne metédy, ktoré st obvykle opravami
existujlceho stavu, bez zmeny vlastnosti kontrukcie a zaobidu sa bez zasahu do pévodnej konstrukcie
zateplenia. SU z hl'adiska efektivnosti krétkodobejSie avyZzaduju s periodicitu Gdrzby. Zivotnost je v
porovnani s predpokladanou celkovou Zivotnostou ETICS (30 az 35 rokov [16]) a v porovnani s
ostatnymi navrhmi nizka. To znamena Ze pocas celkove Zivotnosti zateplenia bude nutné pouzit’
opravu vytmelenim opakovane priblizne kazdych 5 rokov.

Vyuzité boli g dostupné radikdlne metddy pre rieSenie trhlin na povrchu ETICS, ktoré si vyZaduju
obvykle zasah do pévodng konstrukcie zateplenia. Si z h'adiska efektivnosti dlhodobé a vlastnosti
povodng konStrukcie obnovuju aebo zlepSuju, aich Zivotnost sa pohybuje na Urovni nove
kongtrukcie zateplenia, &im dok&Zu skutoeni Zivotnost’ pdvodného ETICS prediZit.

RieSenie pouZitim renovaéng stierky sa ukézalo pri porovnani vstupnych nakladov a celkove
Zivotnosti ako ngjefektivneSie. Pri tomto rieSeni je cenaza 1 m? plochy ngjnizSia

RieSenie zdvojenym zateplenim je sice ngjdrahdie a dosahuje najvacsiu pracnost, ae predpokladana
Zivotnost’ je rovnaka ako pri nove konstrukcii. Jedine¢nostou tohto sanaéného opatrenia je samotné
ZlepSenie tepel no-technickych vlastnosti budovy a dosiahnutie poZiadaviek na tepelnt ochranu budov
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s vyhradom do roku 2020, kedy navrhnuté skladba vyhovuje poZadovanému stcinitel'u prechodu tepla
v hodnote 0,15 W.m-2.K-1 [17].
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