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ABSTRAKT CZ

Clanek se zabyvé problematikou vyuziti slune¢niho zafeni jako obnovitelného zdroje energie v ramci
budovy bytového domu. V soucasné dobé je aktudlnim trendem vyuZzivat jakékoliv ekologické
obnovitelné zdroje energie. Podstatnou ¢ast téchto zdroju energie tvoii slunecni zafeni. Slunecni zafeni
je mozné pfi navrhu budovy vyuzit dvéma hlavnimi zpasoby, a to bud k vyrobé elektiiny pomoci
fotovoltaickych (FTV) panelt nebo k ziskavani tepla k ohtevu teplé vody pomoci solarnich termickych
kolektorti. Fotovoltaické panely se pouZzivaji pro vyrobu elektrické energie diky svételnému zateni.
Clanek se dale rovnéz vénuje energetickému vyuziti a finanénimu posouzeni FTV paneli instalovanych
na vétrané fasadé konkrétniho objektu. Benefity jsou prezentovany na konkrétni piipadové studii realné
stavby bytového domu.

Klicova slova: Fotovoltaické panely, FTV, vétrana fasada, obnovitelné zdroje energie, Zivotni
prostredi, naklady, bytovy diam.

ABSTRACT

The article deals with the use of solar radiation as a renewable energy source for apartment building.
Today, it is actual trend to use any ecological renewable energy sources. A substantial part of these
energy sources is solar radiation. Solar radiation can be used in the design of a building in two main
ways, either to generate electricity using photovoltaic (PV) panels or to generate heat hot water using
solar thermal collectors. Photovoltaic panels are used to generate electricity due to light radiation. The
article also deals with the energy use and financial assessment of PV panels installed on the ventilated
facade of a particular building. The benefits are presented on a specific case study of a real apartment
building.

Key words: Photovoltaic panels, PV, ventilated facade, renewable energy sources, environment,
costs, apartment building.

1 UvoD

V soucasné dob¢ je moderni vyuzivat jakékoliv ekologické a obnovitelné zdroje energie. O to
vice se rozmahd fotovoltaika, kterou lze vyuzit nékolika zplisoby a je tzv. ,multifunkcni®.
Nejvétsim zdrojem energie je slunecni zafeni. Slune¢ni zatfeni je mozné vyuzit dvéma zplsoby,
a to bud’ k vyrob¢ elekttiny pomoci fotovoltaickych (FTV) panelii nebo k ziskavani tepla k
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ohfevu teplé vody pomoci solarnich termickych kolektorii. Slune¢ni energie poskytuje idealni
kombinaci ekologie a hospodarného vytapéni. FLV panely se pouzivaji pro vyrobu elektrické
energie, kterd se vyrobi diky svételnému zatfeni, nikoliv vSak tepelnému. FTV c¢lanek je
zafizeni, které pfeménuje slunecni energii pfimo na energii elektrickou.

1.1 Legislativa a obecné zavazné predpisy

Navrh, realizace a provozovani systémt na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji podléhaji
pfedevsim nasledujicim pravnim pfedpisiim a norméam:

- zékon ¢. 22/1997 Sb., v aktudlnim znéni zdkon ¢. 265/2017 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont

- zékon €. 165/2012 Sb., v aktudlnim znéni zadkon ¢. 131/2015 Sb., o podporovanych
zdrojich energie a o zméné nékterych zakont

- vyhlaska ¢. 194/2015 Sb., o zptisobu regulace cen a postupech pro regulaci cen v
elektroenergetice a teplarenstvi

- vyhlaska ¢. 296/2015 Sb., v aktudlnim znéni vyhlaska ¢. 266/2016, o
technickoekonomickych parametrech pro stanoveni vykupnich cen pro vyrobu elektiiny
a zelenych bonust na teplo a o stanoveni doby Zivotnosti vyroben elektiiny a vyroben
tepla z obnovitelnych zdrojii energie (vyhlaska o technickoekonomickych parametrech)

- vyhlaska €. 477/2012 Sb., o stanoveni druhti a parametri podporovanych obnovitelnych
zdroji pro vyrobu elektfiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a uchovavani
dokumentii

- nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zatizeni ur€enych pro
pouzivani v urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

- (SN 33 0360 ed. 2 Mista piipojeni ochrannych vodiéii na elektrickych predmétech

- CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti Ochrana pied Grazem elektrickym proudem

- (SN 332000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712: Zatizeni
jednotcelova a ve zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy, a dalsi

2 TEORETICKA VYCHODISKA
21 Fotovoltaické panely

2.1.1  Technologie FTV paneli

Fotovoltaické panely se pouzivaji pro vyrobu elektrické energie, kterd se vyrobi diky
svételnému zareni, nikoliv vSak tepelnému. Nejznaméjsi fotovoltaické panely jsou
z ktemikovych c¢lankil (krystalickych c¢lankt), ve kterych vznikd stejnosmérny proud.
Vyrobeny proud je sveden specialni kabelaZzi do stfidace napéti. Stejnosmérny elektricky proud
se preméni na stfidavy elektricky proud. Odtud je elektricky proud rozveden do
akumulédtorového ulozisté elektrické energie, nebo do domaci elektrické sité. V piipade
prebytku elektrické energie 1ze zasobovat energii distribu¢ni elektrickou sit’. [1]
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Vyroba fotovoltaické energie je jednim znejrychleji rostoucich zdrojii energie, ktery je
ovliviiovan mnozstvim sluneéniho zafeni a teplotou fotovoltaického panelu. Uginnost
fotovoltaickych paneli klesa s rostouci teplotou. Clanek [2] se zabyva experimentalnim
zkouménim vykonu fotovoltaického panelu s vyuzitim materialii pro fazovou zménu (PCM).
Tyto materidly mohou pii pouziti na zadni stran¢ panelu absorbovat zna¢né mnozstvi tepla a
tim zvysit jejich vystupni vykon.

——

Obr. 1 Fotovoltaicka fasada na rodinném domé [3]

2.1.2  Fyzikalni podstata FLV pfemény energie

FTV c¢lanek je zafizeni, které preménuje slunecni energii pfimo na energii elektrickou. FTV
clanky se vyrabé&ji z materialii, které nazyvame polovodice. Zékladnim materialem polovodice
je kemik. Ten ma vSak tu nevyhodu, Ze v surovém stavu je velmi Spatny vodic elektrického
proudu. Z tohoto diivodu se kombinuje kiemik s dalsimi prvky, jako je fosfor a bor. Polovodice,
které vzniknou smichanim kfemiku a fosforu, maji nadbytek elektronti. Tyto polovodice se
oznacuji jako polovodice typu N. Polovodice, které vzniknou smichanim kiemiku a boru, maji
naopak nedostatek elektronti. Mista, kde elektrony chybi, se nazyvaji diry. Tyto diry maji
kladny elektricky naboj, a proto tyto polovodice oznacujeme jako polovodice typu P. Pokud
polovodic typu N a P spojime dohromady, za¢nou se elektrony samovolné pohybovat smérem
k polovodici typu P a diry se zacnou pohybovat k polovodici typu N. V mistech, kde jsou tyto
polovodice spojeny, je bariéra, kterd brani elektroniim a diram v pohybu pies cely polovodic.
Pti ozéteni FTV ¢lanku slune¢nim svétlem se tato bariéra prekond a elektrony proniknou do
polovodice typu P a diry do polovodice typu N. Tim vznikne na FTV ¢lanku elektrické napéti.

[4]

2.1.3  Druhy FLV paneli

Kremikovy krystalicky solarni panel

Pro vyrobu kiemikovych panelt se pouzivd monokrystalicky nebo polykrystalicky kiemik.
Polykrystalicky nitrid kiemiku je polovodicovy material, na ktery jsou pfipevnény miizky
elektrod. V dnesni dobé novych technologii dokdZzeme z obou vyprodukovat témeét stejné
mnozstvi napéti. Z toho vyplyva, ze do vyuzivani FTV panelt zac¢ind promlouvat vyhodnéjsi
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cena vyroby. Na zacatcich vyroby FTV panelt byly prokazatelné méné ucinnéjsi
polykrystalické panely, avSak byly znatelné levngjsi. [5]

Tenkovrstvé solarni panely

Tenkovrstvé solarni panely jsou jako druhé na trhu, a zatim jako jediné. Jednotlivé ¢lanky jsou
tady nanesené pfimo na sklo, nebo na plastovou folii. Uginnost tenkovrstvych lankd je obvykle
nizsi nez u krystalickych panelti. Vyhodou je, Ze vyroba elektrického napéti vznika pfi nizké
intenzit¢ dopadajiciho svétla. Tenkovrstvé ¢lanky maji mnohonasobné tenc¢i aktivni
polovodicovou vrstvu a soucasné vétsi i€innost. Typickym predstavitelem je technologie CIGS
neboli CIS. Poté Ize vynechat ochranné tvrzené sklo, které tvofti u krystalickych paneld 90%
hmotnosti. [5]

Perovskitové solarni panely

Mozn4 jedna z nejblizSich budoucnosti fotovoltaickych panelt jsou pravé perovskitové solarni
panely. Jedna se pfedevsim o slozeni halogeni, jakym je naptiklad chlor s olovem. Vyhodou je
moznost budouci instalace naptiklad do sklenénych tabuli vyplni otvord, jako jsou prosklené
dvere, okna, sklenéné fasady podobné. [5]

Organicky solarni panel

Uplnou budoucnosti jsou solarni panely organické. Tyto solarni panely jsou prozatim vyvijeny
na univerzit¢ v Tel Avivu a jeho technologie vyuziva geneticky upravované bilkoviny a
nanotechnologie. Tyto solarni panely by nemély viibec obsahovat zadné toxické prvky a mély
by byt zakomponovany na jakykoliv material.

Elektrické napéti téchto panelll spofivd na bazi fotosyntézy. Jednim znejlepSich a
Fotovoltaické dvouplastové panely (PV-DSF) jsou v posledni dobé castym feSenim ke
snizeni spotfeby energie budov. Autofi ¢lanku [6] navrhuji systém, kdy povrchova teplota
fotovoltaick¢ého modulu a vnik tepla do tohoto systému je fizen nucenym vétranim. Vysledky
¢lanku jasn¢ ukazuji, Ze spravné kombinace vzduchové dutiny a rychlosti vzduchu vyrazné
snizi koeficient slune¢niho tepelného zisku a zlepsi vykon fotovoltaického systému.

Stavebné integrované fotovoltaiky (BIPV) ve spojeni s materidly pro zménu faze (PCM) jsou
pfedmétem dalSiho ¢lanku [7]. Integrované fotovoltaiky nabizi piilezitosti ke sniZeni teploty
fotovoltaického panelu za ucelem zvySeni celkové Gi€innosti BIPV s vyuzitim odebraného tepla
pro fizeni energetické zatéze budovy.

Fotovoltaické fasady s tepelnou regulaci pasivnim vzduchovym kanalem poskytuji z hlediska
nakladl efektivni opatfeni pro zlepSeni pfemény solarni energie na elektrickou energii. Autor
Han ve své studii [8] pfedstavuje 2D numerické zkoumani charakteristik proudéni tekutiny a
pfinosu tepla uvnitf pasivniho chladiciho vzduchového kanédlu vytvofeného dvéma svislymi
rovnobéznymi sténami. Jedna sténa je ohfivana absorbovanym teplem fotovoltaickymi ¢lanky
ze slune¢niho zatreni. Vysledky ukazuji ekonomicky zplsob uvolilovani tepla ve prospéch
vyroby fotovoltaické energie otevienym vzduchovym kanalem za fotovoltaickym panelem.

2.14  Vyroba a sloZeni FLV panelu

FTV panel vznika spojenim n€kolika moduli pomoci pajeci pasty. P4jeci drat se zahi'eje pomoci
pajky a moduly se umisti do specialniho stojanu. Po dokonceni péjeni se moduly Cisti pomoci
ultrazvuku ve vodé o teploté 60 °C. Poté se moduly pdji ve skupindch. Moduly se umisti do
ramu, do jehoz obvodu se vsune kovovy prouzek, ktery vsechny moduly pospojuje. Ten slouzi
1 jako vodi€. Poté se moduly piemisti na prithlednou desku z vrstveného skla, ktera slouZzi jako
zakladna nesouci moduly. Jeji pevnost je zvySena laminatovou folii. Nakonec se aplikuje té€snici
folie, kterd bude moduly chrdnit. Laminace a vytvrzeni panelu se provadi v hermeticky
uzaviené rozehiaté peci na 80 °C, z niz se vysaje vzduch. Po vyjmuti z pece jsou vSechny
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soucasti spojeny dohromady. Panel se umisti do plastového ramu a slepi. Poté se ram seSroubuje
a panel je kompletni. [4]

V piepoétu 1 m? krystalického fotovoltaického panelu je piiblizné 17 kg. Z toho 90 %
hmotnosti panelu tvofi ochranné tvrzené sklo, aby nedoslo k poSkozeni naptiklad krupobitim
nebo jinymi klimatickymi jevy. Zakladni samotna vyrobni jednotka se sklada obvykle z 6072
Clankd z krystalického kifemikl. Tyto ¢lanky jsou v ochranné vrstvé, ktera slouzi proti
prehfivani. Dale se FTV panel sklada ze zadniho krytu panelu, na kterém je pfipevnénd ptipojna
krabicka pro napojeni elektrické instalace. V ptedni ¢asti panelu se nachdzi uz jen zmiflované
tvrzené bezpecnostni sklo. Cely FTV panel je oramovan hlinikovym ramem. Lze jej zabudovat
i do mé&di nebo nerezu. [9]

2.1.5  Zivotnost a navratnost FLV panelti

Zivotnost FTV paneli je samoziejmé dana vyrobcem. Zivotnost FTV panelu je definovana jako
doba, po kterou jeho vykon neklesne vice nez o 20 %. Znamena to, Ze po tuto dobu panel
poskytuje zaruku min. 80 % nomindlniho vykonu. Tato zivotnost je v soucasnosti u kvalitnich
panelt 30 az 40 let. V idedlnim pfipadé muze byt az 60 let. Panely mohou byt funkéni i po
uplynuti doby jejich Zivotnosti. Primérna tc¢innost FTV panelt je v souc¢asné dobé 17-18 %.
Névratnost investice je zavisld na mnoho faktorech, zejména na mnozstvi denni spotieby
elektfiny.

Névratnost fotovoltaické elektrarny je dand vykonem panelu, dobou slune¢niho svitu, spravnou
udrzbou panelit a podobné. Nelze tedy presné fict, kdy se investice vrati. Za predpokladu
idedlnich podminek, spravném nainstalovéani a neprojektovani 1ze odhadovat navratnost cca 5—
10 let. [10]

2.1.6  Vliv na Zivotni prostredi

FTV ke svému chodu nepotiebuje zadné palivo, protoZze funguje pouze na slunecni energii. Pti
jeho chodu tedy nedochéazi ke znecistovani ovzdusi a vody, jako pfi zpracovavani fosilnich
paliv, napt. uhli a plynu. Jejich priimyslova vyroba vSak mlize mit negativni vliv na zivotni
prostiedi, a to pfipadnymi Uniky Skodlivych latek do okolniho prostiedi mista vyroby. Pro
piedstavu 1 m? FTV panelu usetti za 1 rok 1 t CO, pfi vyrobé energie v tepelnych elektrarnach.
FTV ¢lanky se proto vyrabéji v uzavienych prostorach, takze lze tyto Uniky co nejvice
eliminovat. Po uplynuti Zivotnosti panell se tyto panely recykluji, takZe nebudou pfispivat k
hromadéni tzv. elektroodpadu. Faktem tedy je, Ze FVT ma spiSe pozitivni dopad na zivotni
prostiedi, protoZe nahrazuje neobnovitelné zdroje energie. [11]

Utinky solarni fotovoltaické energie na Zivotni prostiedi byly zkoumény v nasledujicim ¢lanku
[12]. Solarni fotovoltaickd energie patii druhy obnovitelné energie s velkou pozornosti diky
svému nizkém znecisténi. Soldrni fotovoltaicka technologie ma vSak pozitivni i negativni
dopady na Zivotni prostfedi. Mezi negativni u€inky vyroby solarnich fotovoltaickych systému
patii znec€isténi odpadnich vod a odpadnich plynti. Solarni panely jsou také zdrojem svételného
zneCisténi. Nespravna likvidace solarnich ¢lankl na konci jejich Zivotnosti Skodi Zivotnimu
prostiedi diky zapachu a negativnimu vlivu na ptadu.

3 METODY A PRIPADOVA STUDIE

3.1 Umisténi solarnich panel( na fasadu

Soléarni panely 1ze umistit na fasadu z architektonického divodu, nebo Ze na stiesni konstrukci
jej nelze umistit. Nutno zminit, Ze nejlep$i Uc¢innost fotovoltaickych panelti je v pfipadé
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nainstalovani sklonu vii¢i Slunci ve 30° — 40°. Dals$im dilezitym aspektem pii umisténi FTV
panell je orientace vi€i svétovym stranam. Idedlnim umisténim je na jizni stranu. Naopak
nevhodné je umisténi na severni stranu.

Na fasadé¢ mohou FTV panely byt umistény v 90° a slouzit jako obklad vétrané fasady. Toto
umisténi je nejcastéjsi z divodu architektonického vzhledu. Déle slouzi zaroven jako obklad
vétrané fasady. Dalsi moznosti je instalace pod uhlem. AvSak dojde ke zvétSeni ucinnosti
vyroby elektrické energie, ptisobi nevzhlednym dojmem. Zaroven ale mize dojit k zastinéni
vnitinich prostord. Takové instalace by byla vhodna naptiklad pro kancelaiské prostory a
podobn¢.

V popsané piipadové studii bylo zvoleno umisténi FTV ve varianté¢ b) v 90°, pouze z jizni
strany objektu.

a) b) c) d)

Obr. 2 Umisténi FLV na fasadé, varianta b) [13]

Vliv orientace a sklonu fotovoltaickych panelii na jejich vykon
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Obr. 3 Vliv orientace a sklonu FTV panelii na vykon [14]

3.2 Navrh a vypocet spotieby elektrické energie

V ramci piipadové studie je uvazovano s moznosti vyuzivat soldrni energii pro potiebu
v bytovém domé&. Bytovy dim se sklada ze tii nadzemnich podlazi a jednoho podzemniho
podlazi. V kazdém nadzemnim podlazi jsou tfi bytové jednotky. V tabulce €. 1 jsou uvedeny
predbézné spotiebice v domacnostech a jejich primérny cas zapnuti. Solarni panely jsou
ukotveny na nosny rost, ktery je ukotven pomoci specidlnich konzoli k obvodové nosné zdi.
Vyrobend elektrickd energie bude ukladdna do LiFePO4 akumulétord. V piipade piebytku
elektrické energie bude pfedavana do distribucni sit€¢ dodavatele elektrické energie. Veskeré
tyto vypocty jsou vypocteny za danych klimatickych podminek na konkrétni stavbé bytového
domu.
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Obr. 4 Referen¢ni objekt: Bytovy dum

Ziakladni vstupni udaje
Solarni panel SUNPOWER MONO

Rozmér Atypické

Typ bun¢k Monokrystalické
Nominalni vykon 400 Wp

panelu

Véha 1 m? cca 12 kg
Zaruka vyrobce 25 let

Max. u¢innost panelu 19,4 %

Uhel montaze 90 °

Jmenovité napéti
Max. proud pii zatézi
Napéti naprazdno

Max. systémové napéti
Celkova plocha FTV panelt

Prumérna denni doba slunce

Ucinnost panelu ve sklonu

90°

2020
Volume 06

Issue 02

43,4V
9,22 A
52,7V

1000 V
53,6 m?
5 hodin
70 %

V tabulce €. 1 je vypocet spotieby elektrické energie za 1 rok. Ve vypoctu je piibliznd doba
spottebicu, pii jaké dobé¢ je zapnuty. V bytovém domé se nachazi celkem 9 bytovych jednotek.
Kazda bytova jednotka spotiebuje denné piiblizné 23,6 kWh. Za jeden den je spotifebovano
212,0 kWh elektrické energie. Celkova spotieba elektrické energie bytového domu za 1 rok
¢inni 77 388 kWh.

Osvétleni v domacnosti 0,80 2,5 2,0
Elektricky bojler 200 | 2,20 1 2,2
El. vysousec vlast 2,30 0,15 0,3
Kombinovana chladnicka 0,30 1 0,3
Rychlovarnd konvice 2,20 0,25 0,6
Mikrovinnd trouba 0,90 0,25 0,2
Vestavna trouba 3,30 0,5 1,7

El. indukéni varnd deska 6,50 1 6,5
El. digestor 0,08 1 0,1
Mycka na nadobi 0,80 1,5 1,2
Pracka na pradlo 1,00 1 1,0
Susicka na pradlo 4,50 1 4,5
Wifi router 0,01 24 0,2

TV -LCD 0,20 2 0,4
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Vysavac 2,00 0,15 0,3
Zehli¢ka 1,80 0,3 0,5
PC, notebook, elektronika 0,80 2 1,6
Celkova spotieba elektrické energie 1 bytové jednotky na den (kWh) 23,6
Pocet bytovych jednotek v bytovém domé (ks) 9
Celkova spotieba elektrické energie bytového domu na den (kWh) 212,0
Celkova spotieba elektrické energie bytového domu za 1 rok
(kWh) 77 388,0

Tab. 1 Spoti‘eba elektrické energie bytového domu

U¢innost FTV panelu ve sklonu 90° (%) 70
Skuteény vykon jednoho panelu na 1 m? (Wr) za 1 hod. 280
Celkova plocha FTV paneld (m?) 53,6
Vyrobena elektrickd energie za 1 hodinu (kW) 15,01
Primérna doba denniho svitu slunce (hodin) 5
Celkem vyrobena el. energie za 1 den (kWh) 75,04
Celkem vyrobena el. energie za 1 rok (kWh) 27 389,6

Tab. 2 Vyroba elektrické energie FTV elektrarny za 1 rok

1rok 70 27 389,6

2 rok 69 26 998,3

3 rok 68 26 607,0 133 035,2

4 rok 67 26 215,8

5 rok 66 25 824,5

6 rok 65 25433,2 2562884

7 rok 64 25041,9

8 rok 63 24 650,6 123 253,2 369 759,6
9 rok 62 24 259,4

10 rok 61 23 868,1
11 rok 60 23 476,8
12 rok 59 23 085,5
13 rok 58 22 694,2 113 471,2 113 471,2
14 rok 57 22 303,0
15 rok 56 21911,7

Tab. 3 Vypocet vyroby elektrické energie v nasledujicich letech

DalSim postupem vypoctu bylo vypocitano, kolik fotovoltaicka elektrarna na fasad¢ bytového
domu dokaze vyrobit elektrické energie. Diilezitym aspektem pii vypoctu je vykon FTV panelu.
Navrzeny FTV panel o vykonu 400 Wp je pfipevnén pod tthlem 90°. Tento thel je nezadouci
vici vykonu panelu. Jeho vykon klesne na 70 %. Fotovoltaicka elektrarna mé celkem plochu
doi.org/10.51704/cjce.2020.vol6.iss2.pp59-70
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je uvazovan slunecni svit 5 hodin/den. V poslednich letech (2017,2018 a 2019) je primérny
denni slune¢ni svit 8 hodin. Uvazovano bylo pouze 5 hodin slune¢niho svitu, z diivodu mensi
Fotovoltaické elektrarny maji zivotnost 20-25 let. Pfi vypoctu vyroby elektrické energie bylo
uvazovano 15 let zivotnosti z diivodu, ze finan¢ni navratnost FTV elektraren je mezi 10-15
rokem na fasddach budov. Tabulka €. 3. znazoriuje pokles vyroby energie s kazdym rokem o
1 %.

V tabulce €. 3 je patrné, Ze kazdym uzivanym rokem klesne vyroba elektrické energie FTV
fasady na bytovém domé o 39,31 kWh. Béhem 5 roku az 10 roku klesne vyroba elektrické
energie 0 9782,0 kWh. Porovnani s vyrobenou elektrickou energii z fotovoltaické fasady za 1
rok a spotiebé elektrické energie bytového domu za 1 rok je kolem 1/3.

4 VYSLEDKY

4.1 Porovnani porizovaci ceny FTV elektrarny a ceny usetiené elektrické energie

Cilem finan¢niho porovnani FTV elektrarny je zjistit, za jakou dobu je FTV elektrarna
vydélecnd. To znamend, za jakou dobu se vrati potfizovateli pivodni investované naklady.

V tabulce €. 4. je spocitan néklad na potizeni FTV elektrarny na fasadu bytového domu. Pti
vypoctu jsou uvazovany administrativni prace, samotnd instalace a dodani FTV elektrarny na
staveniSté a jeji montaz. Celkovy néklad na pofizeni FTV elektrarny ¢inni 1 359 360,- K¢.
V ramci potizeni FTV elektrarny neni vyuzito dotaci Zelena tisporam.

| Owhmoterisly | cenake | potetks | Cekeemcens |

Vypracovani projektové

dzl)l:k)umentaalaO J 3500 i 3500
\FA'II';/ panel SUNPOWER MONO 400 6 500 45 292 500
KabeldZ solarni 6 mm? (100 m) 2500 5 12 500
Konektory pro zapojeni panell 20 90 1 800
Kotevni systém solarnich panell 130 132 17 160
Stfidac¢ napéti kombinovany 8900 1 8 900
Regulator napéti 1500 2 3000
Akumulator Storion smile 5 315 000 3 945 000
Montaz FTV elektrarny 75000 - 75 000
Cena celkem FTV elektrarny na bytovy diim 1359 360 K¢

Tab. 4 Naklady na potizeni FTV elektrarny na fasidu bytového domu

Dale je nutno vyuzit vypocitanych hodnot z tabulky €. 3. - Vypocet vyroby elektrické energie
v nasledujicich letech. Pro porovnani finan¢ni navratnost elektrarny, je nutno vyrobenou
elektiinu vynasobit cenou za 1 kWh. Primérna cena za 1 kWh se udava cca 5,- K¢.

Cena vyrobené elektrické energie z FTV elektrarny na fasadé za 1 rok uddva hodnotu
uSetfenych financi, které by bez pofizeni FTV elektrarny bylo nutno zaplatit dodavateli, ktery
dodava elektrickou energii z distribucni sité.
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1 rok 70 27 389,6 136 948,0 K¢ 136 948,0 K¢
2 rok 69 26 998,3 134 991,6 K¢ 271 939,6 K¢
3 rok 68 26 607,0 133 035,2 K¢ 404 974,8 K¢
4 rok 67 26 215,8 131 078,8 K¢ 536 053,6 K¢
5 rok 66 25 824,5 129 122,4 K¢ 665 176,0 K¢
6 rok 65 25433,2 127 166,0 K¢ 792 342,0 K¢
7 rok 64 25041,9 125 209,6 K¢ 917 551,6 K¢
8 rok 63 24 650,6 5,0 K¢ 123 253,2 K¢ 1 040 804,8 K¢
9 rok 62 24 259,4 121 296,8 K¢ 1162 101,6 K¢
10 rok 61 23 868,1 119 340,4 K¢ 1281 442,0 K¢
11 rok 60 23 476,8 117 384,0 K¢ 1 398 826,0 K¢
12 rok 59 23 085,5 115 427,6 K¢ 1514 253,6 K¢
13 rok 58 22 694,2 113 471,2 K¢ 1627 724,8 K¢
14 rok 57 22 303,0 111 514,8 K¢ 1739 239,6 K¢
15 rok 56 21911,7 109 558,4 K¢ 1848 798,0 K¢

Tab. 5 Vypocet doby navratnosti vici cené

Prvni rok uSetfime za elektrickou energii 136 948,0 K¢. Nasledujici rok 134 991,0 K¢&. Tudiz
za dva roky uzivani FTV elektrarny bychom uSetfili 271 939,6 K¢. Timto postupem dojdeme
k zavéru, ze béhem 11 let se dostaneme na hodnotu 1 398 826 K¢&. V porovnani s pofizovaci
cenou FTV elektrarny, kterd ¢inni 1 359 360 K¢&, jsme schopni ziskat jeji pofizovaci nakladovou
cenu béhem 11 let zpét samostatné vyrobenou elektrickou energii.

4.2 Grafické porovnani vypoctu
Vykonnost FTV elektrarny (kWh)
30 000,0
25 000,0 hH—”—ﬁﬁﬁ*—oﬁo:’—o—,_,_,_o
20 000,0
15 000,0
10 000,0
5000,0
0,0 T T T T T T T T T T T T T T 1
1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok 6 rok 7rok 8 rok 9rok 10 11 12 13 14 15
rok rok rok rok rok rok
=¢=\/yrobeno (kWh)

Obr. 5 Graf vykonnosti vyroby FTV elektrarny za dobu 15 let
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Financni navratnost FTV elektrarny
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Obr. 6 Graf finan¢ni navratnosti FTV elektrarny
5 ZAVER A DISKUZE

Cilem tohoto ¢lanku bylo bliz§i seznameni s modernim vyuzitim fotovoltaického systému,
ktery se zacina v posledni dob¢€ ve vétsi mife realizovat na riznych objektech ve snaze vyuzit
slune¢ni zareni jako obnovitelny zdroj energie.

V ¢lanku byl podrobnéji rozveden navrh FTV elektrarny v bytovém domé. Déle byl proveden
vypocet spotieby elektrické energie bytového domu za 1 rok a vypocet vyrobené elektrické
energie pomoci FTV elektrarny na fasadé bytového domu. Byla porovnana finan¢ni nédkladnost
FTV elektrarny s navratnosti financi za vyrobenou elektrickou energii z FTV elektrarny na
vétrané fasadé bytového domu.

Zavérem bylo zjisténo, ze béhem 11 let Ize usettit 1 398 826,0 K¢ pii potfizovaci cené FTV
elektrarny na fasadé objektu 1 359 360 K¢. Z téchto vypocta Ize usoudit, Ze pti zivotnosti 20-
25 let FTV panelt se zcela jednoznaéné vyplati potizeni této FTV elektrarny na bytovém domé.
Dale Ize FTV elektrarnu doporucit o ohledem na zivotni prostfedi a ekologii.

Podékovani

Ptispévek vznikl za podpory Standardniho specifického vyzkumu Vysokého uceni technického
v Brné¢ sregistracnim cislem FAST-S-20-6338 a Juniorského specifického vyzkumu s
registracnim ¢islem FAST-J-20-6359.
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