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ABSTRAKT

Prispevok ma& ambiciu poukézat’ na opodstatnenost’ koncepéného astrategického uvazovania pri
navrhu rieSenia ,, zelenych fasad“ s kontaktnym zateplenim. V texte st v skratengj forme prezentované
vybrané informécie ziskané z dlhodobého vyskumu kontaminacie ETICS biologickym materidom
(prevazne jednobunkovymi mikroorganizmami — riasami). Syntetizované si poznatky, ktoré zasadne
ovplyviuji otakavany efekt. V zavereje uvedeny navrh rozhodovacieho procesu.

Kliéové slova: vonkajsi kontaktny zatep/ovaci systém (ETICS), mikroorganizmy, riasy

ABSTRACT

This article is about treatment of facades with composite external thermal insulation system. The aim
of this article is to show the importance of conceptual and strategic reasoning while a proposal for
such treatment is drawn. The text presents information acquired by a long-term research
(contamination of ETICS by biological material, mostly algae), According to the text, the information
isvastly influential to the conclusion.
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1. UvoD

Rozhodovaci proces pri vyhodnocovani variantov technologickych opatreni na odstrénenie rias z
povrchu ETICS nie je priliS zlozity. Rozsah technologickych operacii, ich pocetnost’ alebo spbsob
realizécie, to vSetko priamo vyplyva zo zaverov diagnostiky technického stavu ETICS. RieSenie
vyplyvaju d'adie ich vzgomné kombinacie avariacie. ZloZité sa stava uplatnenie koncepeéného
a strategického rieSenia v praxi.

1.1 Metodikarozhodovacieho procesu pri vybere technolégie

Metodika vyberu rieSenia riasovych povlakov na fasade sETICS vychadza zo z&kladnych cielov,
ktoré na vybranu technol 6giu kladieme a vysledky ktoré od nej o¢akavame.

Pod pojmom eliminéacia kolonizacie povrchov ETI1CS mikroor ganizmami rozumieme zabezpedenie
dihodobej rezistencie povrchov voci riasam pomocou konkrétnych stavebnych procesov. Tieto
procesy reSpektuju poznanie problematiky a poznanie moznosti a obmedzeni naich uskutocnenie. Pre
tvorbu metodiky rozhodovacieno procesu boli zhromazdené, analyzované avyhodnocované
informacie, ktoré vyrazne ovplyviuju vysledok likvidacie. Zaroven boli tieto informacie spracovane
do systematickych celkov, ktoré tvoria podklad pre rozhodovaci proces. |de predovSetkym o:
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navrh hodnotenia technického stavu ETICS s vplyvom biokorézie

systematické usporiadanie rizikovych faktorov vzniku a recidivy biokorézie

tvorba databazy moznych rieSeni aich Zivotnosti

navrh kontrolnych mechanizmov technol ogickych postupov

zohl'adnenie negativnych vplyvov rieSeni na Zivotné prostredie

navrh hodnotenia rizik pri zabezpecovani dlhodobg ochrany a prevencie Vvoci
mikroorganizmom.

1.2 Hodnotenie technického stavu ETICS s biokor6ziou

Negativny dopad a zmeny vlastnosti rdznych stavebnych materidloch spdsobované
mikroorganizmami st preukazované chemickymi analyzami, pomocou pristrojov rastrovace)
elektronove) mikroskopie (SEM), mikrobiologickou analyzou a d’alSou Specifickou diagnostikou vo
viacerych vednych odboroch [1]. Vyskumy v oblasti kolonizacie ETICS mikroorganizmami sl
okrem zist'ovania pri¢in orientované g na hodnotenie vyznamnosti kolonizacie.

V tejto svislosti, bol okrem taxonomického zaradenia identifikovanych druhov mikroorganizmov na
fasade, vytvoreny navod pre vizudlne uréenie kvantitativneho zastlpenia mikroorganizmov na ETICS
aurcenie vyznamnosti kolonizécie [2]. Vyvoj kolonizécie mikroorganizmov pozorovali nemecki vedci
v obdaobi 5 rokov. Na hodnotenie dovoleného mnoZstva mikroorganizmov vyuZzili navod pre uréenie
kvantitativneho zastlipenia mikroorganizmov na fasade na zaklade laboratrne pozorovanych vzoriek
na ploche s dizkou stran 30x30cm podra [2] ahodnotiacu stupnicu uréili v intervale od 0 do 10 [3].
Kriticky zZlom je uvazovany medzi 3 a4 hodnotiace stupnice, kedy z vyskumov vyplyva, Ze dochadza
k vnimaniu mikroorganizmov na povrchu zateplenia volnym okom azéarovein vek zateplenia sa
pohybuje v intervale 3-6 rokov.

Hodnotiaca | Popis/ Vyznamnost’

stupnica

0 Vizudlne nerozpoznatel'né - Ziadne napadnutie

1 iba 1-3 malé body — mier ne zne€istenie

2 2 az niekol’ko vyznamnych bodov, Skvin a/alebo lokdlne kontaminacie, vyschnuté,
zmrastené miesta — svetlé, cely rozsah do 5% - mier ne znecistenie

3 Niekorko bodov alebo riedkych skvin bliZiacich sak 5% plochy - mierne zne€istenie

4 Stvisly rad bodovl), a/aebo vysusené, zmrastené lokdlne miesta, celkovo viac ako
5% aZz 25% postihnute plochy znetistenim - stredné zne€istenie

5 Plosné porasty rias od 25% do 37,5%, pokrytia plochy mikroorganizmami znedistenie
stredné az vyrazné

6 PloSné porasty rias od 37,5% do 50% pokrytia plochy mikroorganizmami -
znefistenie vyznamné

7 50% aZz 62,5% pokrytia povrchu mikroorganizmami - vyznamne silné

8 Nanosy a plodné pokrytia mikroorganizmov(r)/znecistenie priblizne od 62,5% az 75%
sktimane plochy povrchu vzorky - silné

9 Nanosy aplosné pokrytia mikroorganizmov(r)/znegistenie priblizne od 75% az do
87,5% skimangj plochy povrchu vzorky - silné az ve’mi silné

10 Povrch pokryty mikroorgani zmami takmer nepretrzite,
priblizne 87,5% aVviac z celkove) plochy, mikroorganizmy majl predpoklad rozvoja -
extrémne silné

Tab. 1. Stupnica pre zostavenie hodnotenia rastového vyvoja[3].

Navrh hodnotenia stavu biokorézie ETICS v podmienkach Slovenske) republiky vychadza z platng
legidlativy, ngjmé obchodného a obcianskeho zakonnika. V tejto slivislosti bol zavedeny trojstupiiovy



Czech Journal of Civil Engineering 2015/1

model (v rozsahu: esteticky nedostatok, vada beznd avada zasadnd). Névrh kvantifikéacie zavaznosti
S vyuzitim stupnice pre zostavenie hodnotenia rastového vyvoja podr'a[3] je nasedovng taburke ¢. 2:

Kategéria | Hodnotenie zavaznosti nasledkov podl’a zastUpenia mikroor ganizmov na

e zévaznosti | ploche ETICS

1 minimélna | Esteticky nedostatok, kolonizovany len je povrch ETICS, prevazne
jednobunkovymi mikroorganizmami, bez ochrany slizom a na povrchu nie st
zaznamenane trhliny a defekty ETICS. Kolonizacia v intervale od 0% do
25% (hodnotiaca stupnica O - Ziadne, 2 - mierne zne€istenie, 3-miernea 4
- stredné znedistenie).

2 vyznamna | Vada beZzna, kolonizovany je povrch ETICS a preukdzana penetrécia
mikroorganizmov (ngim& mikromycét) do sivrstvia ETICS, bez ochrany
mikroorganizmov slizom, nie je diagnostikovany vyskyt vysSich
organizmov ako s0 machy aliSginiky a pozadované vlastnosti ETICS
z hradiska ochrany vnutorného prostredia budov si zachované. Kolonizécia
viac ako 25% maximalne do 62,5%, s0 zaznamenané trhliny alebo
defekty ETICS (hodnotiaca stupnica 5 — vyrazné, 6 — vyznamné, 7 -

vyznamne silné).

3 hazardna Vada zasadna, kolonizovany je povrch ETICS a preukézana penetrécia
mikroorganizmov do stvrstvia ETICS, ochrana mikroorganizmov slizom,
diagnostikovany je vyskyt vySSich organizmov ako st machy aliSgniky a
poZadované vlastnosti ETICS z hladiska ochrany vnitorného prostredia
budov si zniZené pod Uroven normovych poZiadaviek, znizené su Ozitkové
vlastnosti celgl konstrukcie ETICS, zniZzena je funkénost’ alebo bezpecnost’
ETICS. Kolonizacia viac ako 62,5% do 87,5% aZ nepretrzite, sl
zaznamenané trhliny a defekty ETICS (hodnotiaca stupnica 8 —silnég, 9 -
vePmi silné, 10 — extrémne silné).

Tab. 2: ZavaZznost’ nadedkov svyuZitim stupnice podPa [3] pre zostavenie hodnotenia rastového vyvoja
(autor)

1.3  Analyzarizikovych faktorov vzniku a recidivy biokoro6zie

Pochopenie problému kolonizécie fasad s ETICS mikroorganizmami je spojené s poznanim Zivotnych
podmienok mikroorganizmov. Podla [4] je nutné vychédzat’ zo zakladnych aerobiologickych
poZziadaviek mikroorganizmov, ktoréim v beznom prostredi poskytujeme.

Najv&si doraz v oblasti vyskumu pri¢in ,zelenych fasad“ sa kladie na vihkostné pomery v okoli
kolonizovanych povrchov. Je zndme, Ze mikroorganizmy kolonizujlce povrchy v exteriéri (prevazne
riasy) nevyzaduju vysoké davky vody. Podstatou je ¢as pdsobenia vihkosti ajg pravidelny prisun.
Tento je zabezpeceny kondenzéciou vadnych par na povrchu, ktora vznika ochladenim povrchu voci
okolitému vzduchu. Nizku povrchovl teplotu ETICS, jg casové vyjadrenie ovplyviuje viacero
faktorov vo vzgomnej synergii, interakcii alebo eliminécii [4].

Okrem vlhkostnych podmienok v okoli fasady existuje vSak mnozstvo d’alSich faktorov, ktoré
ovplyviiuju vznik arozvoj suvislych zelenych poviakov na ETICS [5]. Zatriedenim do
systematickych skupin podr'a spoloénych znakov definujeme potom:

§ faktory biologické (vyplyvaiu z poznania Zivotnych potrieb mikroorganizmov, ktorymi su
pravidelny prisun vihkosti, prisun nutricnych hodnét s prachovych ¢astic vzduchu, prisun
kysliku, teplota podkladu, vhodné pH podkladu s hodnotou max 9 a obmedzeného mnoZstva
Svetla, ¢iZe chranené stanovistia),

§ technické (materidlova baza povrchov, naterov, sanatnych aopravnych zésahov ETICS,
navrh arealizécia konstrukenych detailov, ¢lenitost’ povrchov, technolégia realizécie ETICS
asivisiacich kon&trukcii — klampiarske prvky, zébradlia, prestupy, mriezky, vyustenia
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klimatizacii, otvorov, ...),

§ environmentédlne (vysokd vzdusna vihkost, pritomnost’ zelene, pbdy, vodng plochy,
prevladajlce vetry, ekologické zat'azenie...)

§ faktory vyplyvajuce z vykonu uadrzby auzivania (pravidelné, cyklické oSetrovanie
acistenie, zasahy do konstrukcie, mechanické poskodenie, dodato¢né upevnenie konstrukcii —
satelitov, suSiakov, antén a pod.)

Ide oskupinu stimulacnych faktorov, ktoré priaznivo  podmiefiuji kolonizaciu a rozvoj
mikroorganizmov na povrchu ETICS a skupinu inhibi¢nych faktorov, ktoré nepriaznivo ovplyviuja
moznosti rozvoja mikroorganizmov na povrchoch ETICS.

1.4 RieSenie biokor6zie ETICS

Trvalé rieSenie likvidécie zelenych povlakov fasad zateplenia nie je v slicasnosti zndme. Hlavnym
zaujmom vyskumu V oblasti nepriamych metéd (alebo tieZz prevencii), stdle zostavaju Upravy
vlastnosti povrchov fasad v oblasti hydrofdbnosti, Upravy vihkostnych ateplotnych podmienok
povrchov fasad s pouZitim infratervenych areflexnych néterov a podobne. Vydedky zatial’ nie s
uspokojivé, nakolko finanéné néklady modifikovanych materidlov a technoldgii vstupujice do
realizécie zateplenia menia polohu celkove) navratnosti investicie [6].
Vlastnici alebo spravcovia nehnutelnosti s realizovanym kontaktnym zateplenim potrebuju svoj stav
rieSit okamZite. VyZaduju teda okamzité operativne zasahy aefektivne technoldgie na likvidéaciu
mikroorganizmov a zéroven druhotn dihodobud prevenciu voci kolonizécii povrchov ETICS. V tejto
stviglosti boli zhromazdené a verifikované poznatky o moznych zasahoch. Z hladiska zasahu do
pbvodng skladby ETICS potom mbzeme hovorit’ o technol 6gii:

konzervativng (technol6gia s minimalnym zasahom do pdvodného sivrstvia ETICS),

radikélng (technol 6égia s mechanickym zasahom do pévodného stvrstvia ETICS).
Konzervativnym rieSenim chdpeme:

dekontaminéaciu a opravu,

Gdrzbu ako si¢ast’ druhotng prevencie.

[ Technol 6gia pre eliminaciu mikroorganizmov naETICS ]
v !
[ radikdlna J [ konzervativna } [ doplnkova }
_______________ A Y Y t— T T T T s = (_________\
E objemova | :' bariérova | bariérova i ' objemova |
] ! \ J

Obr. 1: Technoldgie z hradiska vyuzitia aktivne chemicke latky v eliminécii biokor 6zie povr chov
ETICS. (autor).

Konzervativna technolégia umoziiuje likvidovat’ prejavy, potl&at’ estetické nedostatky a zaroven
eliminovat’ d’alSi rozvoj biokorézie. Ide o priamy chemicky zasah, ktorého princip spociva
v odstraneni a vyhubeni celgj Zive) mikroflory kombinaciou mechanického achemického pbsobenia,
¢o je vlastne cideny spbsob cistenia [5]. Z hradiska pouZzitia aktivng chemickej latky povazujeme
tento typ technolégie za bariérova ochranu povrchu ETICS proti kolonizacii mikroorganizmov.
VyZaduje periodicitu pocas Zivotnosti ETICS.

Radikalna technolégia zahfna ¢iastoénui aebo UplnG vymenu, doplnenie, obnovu komponentov
ETICS. Je zaroven technoldgiou s preventivnymi Ucinkami, nakol’ko je pri vymene mozné vyuZit
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siicasné poznatky v dangj oblasti anavrh optimalizovat’. Technoldgia vyZaduje taktieZz pravidelny
monitoring a naslednu Udrzbu pocas Zivotnosti ETICS. Radika nu technol 6giu povaZzujeme z hradiska
pouzitia aktivng laky za technolégiu sobjemovou ochranou stavebng konstrukcie proti
mikroorganizmom

1.5  Zivotnost technologického opatrenia

V ramci  predché&dzajucich vyskumov boli overované vybrané technolégie pre dekontaminaciu
povrchov ETICS aich u¢inky v ¢ase. Cielom vyskumu bolo zistit maximanu dobu G¢innosti
chemicky aktivnych pripravkov v konkrétnom prostredi (in situ) snaslednym navrhom periodicity
UdrZby pre zachovanie dlhodobgj rezistencie povrchu zateplenia. Experiment a pozorovanie U¢innosti
bolo vykonavané v dvoch arovniach [7]:
1. Ulohou krétkodobého vyskumu bolo zistovanie Gginkov viacerych pripravkov volne
dostupnych na Slovenskom trhu. Pozorované boli kvantitativne mnozstva biologického
zastUpenia na jednotlivych vzorkéch fasady v konkrétnom prostredi, pred aplikaciou biocidov
abezprostredne po ngj, ako g v réznych ¢asovych odstupoch.
2. Ulohou dlhodobého vyskumu bolo sledovanie doby recidivy - opétovng kolonizécie ploch
ETICS, bez pouZitialaboratorneg diagnostiky.
Vo v&etkych vzorkéach bola v krdtkodobom vyskume bez akejkol'vek Upravy ich eliminagnych alebo
inicia¢nych faktorov uz po 7-mich dioch zaznamenana zmena aktivity mikroorganizmov (prevazne
baktérie asnice vsilng symbioze, mikroskopicky identifikované koky aty¢inky stracali
charakteristické zafarbenie, dochadzalo k rozpadu koldnii). Rozsah likvidécie bol zistovany
laboratdrne a zaznamy Ucinnosti st rézne, v zavislosti od typu pouzitého pripravku [5].
V ramci dlhodobého vyskumu preukazali aplikované biocidne pripravky likvidagny efekt
v jednotlivych vzorkach v intervale 1 rok az maximalne 5 rokov. Laboratdrne vysetrenie potvrdilo
vol'nym okom vnimani opéovnl kolonizéciu. Ziskané vysledky tvoria zéklad pre
stanovenie periodicity udrzby.
V roku 2010 boli v exteriéri porovnavané dve zékladné technolégie pre dekontaminaciu povrchu
konkrétng fasady s ETICS, ato:

bez cistenia po aplikacii chemicky aktivngj 1atky obsiahnuteg) v pripravku (bez oplachu),

a s dodato¢nym &istenim po jg alikécii (s oplachom).
Vydedky experimentu bez pouZzitia finan¢ne nékladneg |aboratorngj analyzy aktivity mikroorganizmov
splnili ocakavania. Prva vzorka bez oplachu tlakovou vodou abez mechanického cistenia vykazovala
cierne ndnosy biologického materidu uz po 2 rokoch. Po 3 rokoch bola vor'nym okom viditel'na
kolonizacia povrchu ETICS mikroorganizmami v oboch vzorkach. Vzorky boli od seba vzdialené 6 m.
Vysledky st ovplyvnené chemickym zlozZenim pripravku, tzv. ,ecofriendly* (nizky dopad na Zivotné
prostredie, rieditel’ny vodou, povoleny oplach, nizke riziko kontaminacie pddy, vzg omné ovplyvnenie
Cisteng) apoOvodng plochy a podobne). Zavery z verifikécie technol6gii in situ dosahuju z hr'adiska
dizky ochrany, ¢iZe Zivotnosti zésahu, porovnatelné vysledky ako exaktne zistované Zivotnosti
aplikovanych biocidov podra[3].

1.6  Navrh kontrolnych mechanizmov technologickych postupov

Contralling je jednym z ngjdélezitegjSich prvkov riadenia procesov pozadovanych pre zabezpecenie
dlhodobg rezistencie ETICS proti mikroorganizmom. SlUc¢astou pravidelng kontrolng ¢innosti
apodkladom pre prijatie opatreni je definovanie aanayza rizik vzniku recidivy biokordzie ETICS.
Tieto rizika vyplyvaju ngma z absolUtngj necinnosti alebo nedostatoénej, neprofesiondng ¢innosti
spraveu, vlastnika, ¢i uzivatela ETICS v ablasti vykonu ariadenia Udrzby konstrukcie.

10
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.| Recidivabiokorézie ETICS Analyzarizika
v
Identifikacia nebezpecenstiev
] recidivv
Analyza pravdepodobnosti Analyza nasledkov
\ 4 l
Odhad rizika recidivy
biokordzie
Zhodnotenierizika
» Kritériarizika Vyhodnotenie rizik
.1 1L

Redukciarizika

B Urcenie
Technologicke prijatelnosti

opatrenia

i)

Obr. 2: Schéma systematického procesu posudzovaniarizika recidivy biokor6zie ETICS. Spracované
podPa STN 01 0380. (autor)

Riziko pravdepodobnosti recidivy biokorozie ETICS vznika za podmienok ak existuje rizikovy faktor
v podobe zdroja nebezpecenstva (nespravne vykonéavanie monitoringu acontrolingu, nedostatocna
koordinécia ¢innosti, nespravna ¢innost’, porusenie pravidiel, porusenie discipliny apod.), ak je
pritomnost’ tohto faktora v urcite, pre konstrukciu ETICS nebezpecng aebo Skodlive udrovni
pbsobenia (vznik, estetického nedostatku alebo vady, priame naklady na opravu a obnovu, zvySené
naklady na energie), alebo ak je samotny objekt, konstrukcia ETICS nachylnd na vznik
nebezpecenstva (vihkostné podmienky, materidlova baza povrchovej Upravy, chyby v navrhu, chyby
v realizécii, chyby v UdrZbe a oprave a pod.).
Efektivne riadenie rizik je slcastou dokumentécie riadenia kvality ama byt si¢astou manudu
uzivania ETICS. Pravidla pre zabezpecenie trval g rezistencie fasady s ETICS voéi mikroorganizmom
musia byt zaroven sU¢astou dokumentécie systému riadenia kvality. Dokument ako sUbor zéasad
uzZivania audrzby - manudl uzivania ETICS - pozostéava zo Styroch zékladnych ¢asti, v ktorych
ocakavame:
a) pravidlauzivania ETICS pre vlastnika, spravcu alebo ngomcu — tolerované zasahy do vrstiev
konstrukcie ETICS,
b) v pravidenych intervaloch stanovenie skutocného stavu ETICS shodnotenim zisteni —
monitoring,
c) stanovenie pravidigl vykonu prehliadok — controlling,

11
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d) stanovenie pravidid vykonu Udrzby aopréav sdatabdzou operativnych aplanovanych
technol 6gii pre eliminéciu biokordézie.

1.7 Vplyv adopady technoldgie na Zivotné prostredie

Vyroba, uvadzanie natrh a pouzivanie biocidov podlieha v ramci Slovenska ako g v ramci EurGpske)
Unie rozsiahlg legidative. Biocidne vyrobky v eurdpskej Unii boli prvy krét sistredené v Smernici
98/8/ES eurdpskeho parlamentu arady. Tato riadi autorizaciu a uvadzanie biocidov natrh v ¢lenskych
Statoch, upravuje zasady pri vzgomnom uznévani autorizacii biocidov vo vnutri spolocenstva.
Negativnymi U¢inkami alebo rizikom v problematike aplikécie avyuZivania biocidov rozumieme
predovSetkym vedlajSie toxikologické Gcinky aich uvolnovanie formou znedistujlcich |&ok do
prostredia. Jednym z parametrov definujdcich toxicitu je index LDsy (383/2003 Z.z.). Index LDsg
(t.zn. stredna letdlna davka), je davka Gcinng léaky alebo vyznamne létky, ktora spdsobi za
definovany ¢as po expozicii uhynutie 50 % testovanej popul&cie zvierat. Hodnota LDs, sa udava ako
hmotnost’ UCinng latky na jednotku hmotnosti jedinca = mg/kg), ktory uréuje degradacné Ucinky
nebezpecné pre faunu afléru v bezprostrednom okoli a dobu rozpadu. Dovolené a bezpecné mnozstva
znegistujlcich &ok uvolnované do Zivotného prostredia riadi vyhlaska ¢. 205/2004, Z.z. o
zhromazd’ovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi.
Uvolnovanim sa rozumie zavedenie zneist'ujucej latky do Zivotného prostredia v désledku zamerne)
alebo nahodng Tudskeg cinnosti, pri Standardnych i netandardnych operaciach a mimoriadnych
udalostiach vréatane rozliatia, emisie, vypUstania, injektdze, zneSkodnovania, skladkovania alebo
prostrednictvom kanalizatnych systémov bez zaverecného ¢istenia odpadovych véd.
Likvidacia mikroorganizmov s dodato¢nym cistenim po aplikacii Gcinng latky, ako g preventivna
bariérova ochrana je stavebny proces, pri ktorom méze dojst’ k uvolnovaniu znecist'ujlce latky do
Zivotného prostredia. Z hradiska ochrany Zivotného prostredia je mozné riziko zat'azenia pddy alebo
vody eliminovat zodpovednou pripravou dokumentécie pre realizaciu, ktorg sSOcastou je
technol ogicky predpis. Pripravenost’ staveniska by mala obsahovat’:

miniméalne zdroj vody uréeny na oplach pléch fasady

zdroj elektricke energie,

pomocné stavebné kondtrukcie.
Pripravenost’ pracoviska (miesto aplikécie ucinng latky) musi obsahovat’ ngjmé navrh na zachytny
mechanizmus pre stekgjlci vodny roztok s aplikovanou Gcinnou l&tkou pri umyvani. Zéchytny
mechanizmus méZu tvorit’ napriklad zl'aby umiestnené a uchytené pri zakladacegj liste zateplenia.
Zachyten& kontaminovana voda musi byt odvedené do zbernych nadob a likvidovana podl'a platnej
pravng Upravy. V Ziadnom pripade nie je mozné bez sthlasu spravcu sieti odviest’ vodny roztok s
Gcinnou ladtkou priamo do kanalizacného systému. Zéachytné mechanizmy boli vyuzivané g v pripade
vyskumu samovolného uvolnovania aplikovanych chemickych latok do prostredia zrédzkovou
¢innost’ou, Vv urgitom ¢asovom obdobi [3].
Dolezity je tiez spbsob narabania s chemicky U¢innou latkou, spdsob riedenia chemického pripravku,
kde je nutné dodrzat pokyny wvyrobcu alebo koncentrécie laboratérnych zisteni. MieSanie a
kombinécia chemickych pripravkov nie je dovolena

2. DISKUSIA

Rozhodovaci proces pri vyhodnocovani variantov technologickych opatreni na odstrénenie rias z
povrchu ETICS nie je prilis zlozZity. ZloZité sa stdva jeho uplatnenie v praxi. Zasadné nedostatky
vznikaj U uz pri vybere variant preventivnych opatreni v pripravngj, projektovej faze ETICS. Casto ani
sam projektant, vliastnik systému, odbornik na realizaciu nie je schopny posudit’ a akceptovat’ rizika
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vzniku riasovych porastov na fasdde. Mozné azname rizikA mnohokrét bagatelizuje, ignoruje,
prezentuje ako minimalne. Néadedne nie je schopny evidovat' alebo akceptovat’ Skalu moznych
technol ogickych rieSeni, noviniek a progresivnych opatreni. Preferuje svoje zauzivané rieSenia, nechce
brat’ do Gvahy U¢innegjSie konkuren¢né technol Ggie pre zabezpecenie dihodobg rezistencie ETICS.

Zhodnotenie rizikovych faktorov

Zhodnotenie technickeho Sl vzniku alebo recidivy biokorozie

ETICS s biokor6ziou

ETICS
4 N\
Hr’adanie moznych
technologickych rieSeni
\. /
e D
Vytvorenie vhodnych variant
s ohl'adom na potreby a moznosti
investora
8 y,

Vyhodnotenie variant z hl'adiska
Zivotnosti technol 6gie, moznosti_ Ekonomické vyhodnotenie variant
realizécie a zabezpeienia ochrany ZP

Redlizécia a priebezna
kontrola kvality

Pravidelna kontrola
Uginnosti technol6gie

Periodicka ochrana

Ekonomické
vyhodnotenie podl'a
skutocnych investicii
a dosiahnutych tspor
A J

Obr. 3: Schéma procesu eliminéacie mikroorganizmov na ETICS (autor).

Da&im nedostatkom v rozhodovacom procese sa stdva uréenie optiméaneho riedenia. Energetické
audity svypoétom névratnosti investicii vykonavané v pripravng féze spocivgiu vyluéne z
ekonomického vyhodnotenia variant izolantov a ich hrdbky. Naklady vyplyvajlce zvyberu
materidloveg bazy povrchove Upravy  ajg nutng pravideng Gdrzby a ochrany proti
mikroorganizmom sU bagatelizované. Optimalne rieSenie je v praxi potom vyberané a odpori¢ané na
zéklade jediného kritéria, atym je cena za zakladné komponenty zateplenia. Optimalizované
podvarianty, akymi st celkové naklady na ETICS vratane ochrany voci mikroorganizmom, Zivotnost
technol 6gie ochrany, zabezpecenie ochrany zZivotného prostredia, moznosti spdsobu realizacie - byvaja
takmer vZdy potl&cané.
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Poslednym nedostatkom, ktory vSak velmi vyznamnym spbésobom ovplyviiuje cely rozhodovaci
proces, je podid ziskanych statnych dotécii ardznych podpor a mozny, disponibilny podiel vliastnych
finan¢nych prostriedkov v zékladng investicii do zateplenia.

3. ZAVER

Ekonomicky uvaZzujuceho investora obvykle zaujima navratnost’ investicii do zateplenia. Stanovenie
ekonomicke] navratnosti ETICS nembZze pozostavat iba zo zohladnenia hribky izolantu. Do
vypoctového modelu vstupuji aktudlne ceny za energie, ceny za technolégie a spdsoby redizacie,
vstupné ceny materidov. Nie je vSak dovolené opomenut’ ani investicie vioZené do pripravy zateplenia
anutné investicie do pravidelng adrzby. V zavere nesmie chybat’ postidenie celkove) efektivnosti.
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