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ABSTRAKT

Zivotné prostredie sa stava vyznamnym rozvojovym potencidom krajiny asnahou je minimalizovat’ negativne
vplyvy pdsobiace na jeho kvalitu. PoZiadavky zabezpecenia ochrany Zivotného prostredia st ¢oraz nérocnejsie
na kvalitativne vlastnosti stavebnych materidlov, stavebnych strojov apod., ztohto dévodu vyber vstupnych
prvkov pre stavebnd vyrobu musi vychadzat' z konfrontacie si¢asného stavu s poZiadavkami zabezpetovania
maximalng efektivnosti stavebnych vyrobnych procesov pri minimalizovani negativnych vplyvov na zZivotné
prostredie.
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ABSTRACT

Environment is becoming a significant development potential of acountry and the effort dwells in minimizing
the negative impacts affecting its quality. Requirements of securing the environmental protection are more
demanding when it comes to qualitative properties of construction materials, building machines, technological
building processes, etc. Due to this it is necessary to derive from the confrontation of the current status with
requirements of securing maximum effectiveness of the building production process at minimizing negative
impacts on the environment.
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1 UvVOoD

Zivotné prostredie je komplexny mnohozlozkovy systém vytvoreny a uréeny fyzikalnym, chemickym
a biologickym prostredim a socidnym prostredim, v ktorom ¢lovek Zije a realizuje svoje biologické,
materidne, socidne i kultirne potreby. Vytvéaranie a ochrana Zivotného prostredia je podmienena
spolocenskym zriadenim, rozsahom ekonomickej aktivity a kultrnou Uroviiou obyvatel'stva urdite
kragjiny. Tieto skuto¢nosti ovplyviuju technickl a technologickl droven materidng produkcie,
funkené vyuzitie priestoru pre byvanie, zamestnanie a urbanizaciu kragjiny a kvalitu Zivota spoloénosti
i jedinca. Nerovnomerny a diferencovany vyvoj v jednotlivych ¢astiach sveta a neregulovatelné
exponencidlne zvySovanie vyroby spdsobuje uréité problémy, ktoré viak nemozno riesit’ tkz. nulovym
rastom, pretoZze nemozno zastavit’ vedecko-technicky pokrok, atym ani rozmach ekonomiky vo svete.
Industrializécia, ekonomicky a vedecko-technicky rozvoj zapricinili zvySenie zneistenia prostredia.
Stavebnictvo je sicast Zivotného cyklu a zial vramci vystavby jednotlivych stavieb vplyva
nepriaznivo na Zivotné prostredie. Preto je potrebné navrhnlt délezité opatrenia na zniZenie
negativnych dopadov na Zivotné prostredie pdsobenim vystavby. U¢elom tohto prispevku je poukézat
na vplyv redlizacie stavebného procesu na Zivotné prostredie, poukézat' na aternativne rieSenie
beton&Ze betonovej konstrukcie v sivislosti s otdzkami ochrany Zivotného prostredia aeliminovat’
negativne dopady realizécie procesu na Zivotné prostredie.
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2 STAVEBNY PROCES - BETONAZ

Betonarske procesy predstavuju cely rad ¢innosti a operécii, ktorych vysledkom je betonova
kon&trukcia. Tato kondtrukcia musi zodpovedat’ kvalitativnym poZiadavkam na konstrukciu i na
stavbu ako celok azérovein cielom je idosiahnutie maximalng elektivnosti redizacie. Tato
efektivnost’ zjednoduSene spociva v Usili o dosiahnutie maximénych vysledkov svynalozenim
miniméalneho mnoZstva spolo¢ensky nutng prace. Potom konec¢nym cielom nie je len akési technické
riecsenie sakymi si hospodarskymi U¢inkami, ale konkrétne optimélne rieSenie snajlepSimi
technickymi  vysledkami, ktoré zcielov vyplyval, spriaznivymi pracovnymi podmienkami,
minimalizacia dopadov na prostredie a s hajvysSim dosazitel’nym hospodarskym efektom. Samotny
betonarsky proces predstavuje ¢iastkové procesy ako :

vyroba beténu,

doprava betdnu — primarna, sekundarna,

spracovanie betdénu — ukladanie (betonéz), zhutiiovanie, oSetrovanie,

kontrola kvality

2.1 Betonéaz stavebnej konStrukcie a zivotné prostredie

Kvalita ZP sa stava jednym z vyznamnych faktorov UspeSnosti firiem, pri¢om zavéadzanie systému
environmentadlneho manazérstva je procesom zvy3ujucim environmenténe spravanie sa firiem. Norma
CSN EN 1SO 14001:2005 Systém environmentaneho managementu okrem iného vymedzuje pojmy
environmentdny aspekt a environmentélny dopad [1].
Environmentalny aspekt (EA) je prvok ginnosti, vyrobkov alebo sluzieb, ktory méze ovplyvnit' ZP.
Je to ¢innost, ktor mozno ovplyvnit. Environmentélny vplyv (EV) je akékol'vek zmenav ZP, &i uz
priazniva alebo nepriazniva, ktora je spésobena ¢innost'ou, vyrobkami alebo sluzbami organizacie.
Téato zmena cCiastoéne aebo Uplne vyplyva z environmentalnych aspektov organizacie. Organizacia
musi vytvorit a udrZiavat’ postupy na identifikéciu environmentdlnych aspektov svojich ¢innosti,
vyrobkov alebo sluzieb, ktoré mbze operativne riadit’ a pri ktorych mozno predpokladat’, Ze ich
ovplyviiuje, aby urcila aspekty, ktoré maji alebo mézu mat’ vyznamné vplyvy na ZP [3]. A to plati &
pri betonarskych procesoch — redlizacii betonovych konstrukcii.
Medzi kracové prvky Zivotného prostredia, ktoré berieme do Uvahy patria:
voda,
ovzdusSie,
odpady,
hluk avibrécie,
pbda a zelen.
Technoldgie realizécie betonove kondtrukcie su rdzne apre volbu existuje mnozstvo kritérii
arozhodnuti, avSak pre porovnanie dopadov na Zivotné prostredie sa vychédza z tychto moZnosti
nasadenia mechani z&cie a spdsobu realizécie:
1 BetonaZz pomocou vezového Zeriava s badiou
2. Betonaz pomaocou mobilného beténového cerpadla
3. Betond pomocou kombinécie mobilného betonovéno cerpadla spolu sveZzovym
Zeriavom a bédiou.
Postupy realizécie su rieSené pre konkrétne vyhotovenie beténovej konstrukcie — stropna konstrukcia,
ale uvedené poznatky mozno zov3eobecnit’ pri dodrZani technologickych postupov v konkrétnych
podmienkach vystavby.
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2.1.1 Realizcia betonaze pomocou vezového Zeriava s badiou

V ramci sekundarng dopravy ide ovezovy Zeriav. Medzi jeho ngvacSie nevyhody patri jeho
hluénost’, ¢o uz mbze spdsobit’ pri dihodobom pdsobeni nepriaznivé nasledky u ¢loveka, ataktieZ to
nepriaznivo pdsobi na okolith prirodu akrajinu. Medzi d’alSie jeho nevyhody patri Ciastocne to, Ze
musi byt napojeny na privod elektrickgj energie. Preto je potrebné vykopat' ryhy pre elektrickl
pripojku, pricom mdze dojst’ k naruSeniu pddy — prirody a krajiny, pripadne Zivoc¢iSnych hniezd.
Dal3ou nevyhodou je, Ze veZovy Zeriav musi byt’ na stavenisko dovezeny. Najeho prevoz sa pouzivajl
nakladné automobily ana jeho montdz a demontaz mobilné autoZeriavy. Tieto prostriedky vytvérajl
emisie, ¢im modzu znedistit ovzduSie. A taktiez ich nespravnou UdrZzbou mbéze dojst k Uniku
pohonnych latok. Pri premiestiovani badie sa pouZije vezovy Zeriav, ktorého vplyvy na Zivotné
prostrediu st vySSie spomenuté. Samotna bédia avdak taktieZ vplyva na ZP, ato tym, Ze pre badiu je
potrebné vytvorit odstavni plochu, ktora bude spevnend, apreto dochédza k v&cSiemu zabratiu
staveniska. Dal&m negativnym dopadom je to, Ze po pouZiti bédie je potrebné zabezpesit jg ocistenie,
aby nedodlo k zatuhnutiu ¢erstvého betonu najg vnitorng strane, ¢im vznika odpad vo forme betonu.
Pri umyvani sa totiz mézu dostat’ zvy3ky betonu do pbdy, ¢i podzemng vody, pripadne priamo do
kanalizacie bez ocistenia. Takisto je nutné vytvorit’ vodovodnu, kanaliza¢ni pripojku a ORL, ktora sa
v3ak stane neskor sti¢ast’'ou staveniska.

2.1.2 Realizicia betonaze pomocou mobilného beténového ¢erpadla

Najvacsi negativny vplyv ma samotné mobilné beténové éerpadlo, ktoré pdsobi nepriaznivo na pédu
apodzemnu vodu. A to tym, Ze pri nespravng Udrzbe a nekontrolovani vozidla, mbze byt ¢iastocne
poSkodené, atym z neho mdzu unikat’ pohonné latky a olgje, ktoré sa nadedne vsakuju do podloZia.
Nama v pripade tomto, ked’Ze betonové ¢erpadio je po urcitl dobu betondZe umiestnené na odstavne)
ploche. V zmysle hluénosti, beténové ¢erpadlo vytvara hlucnost’ ako pri prejazde i pri samotnom
¢erpani. Jeho hladina hluku sa pohybuje vo vyske priblizne 85 dB. VySkou hladiny hluku sa ohrozuje
zdravie pracovnikov. V tomto pripade dochadza g ku znecistovaniu ovzduSia, teda k vzniku
praSnosti, ktora sa vytvara prejazdom mobilného betonového cerpadla. Pri vyjazde musi byt ¢erpadio
ocistené z dévodu nevynéSania zvyskov neCistot na vergini komunikaciu. Samotné beténové cerpadio
nepriaznivo vplyva g naprirodu akrajinu, ato tym, Ze je nutné vytvorenie odstavngj plochy, ktorej
realizacia méZe v ur¢itom zmysle taktiez posobit’ negativne na Zivotné prostredie. A to nggma tym, ze
v pripade nedostatocnej plochy, je potrebné zaistit' plochu pre jeho odstavenie abezproblémové
ot&anie. Preto mbéZe vzniknlt’ situécia, pri ktorej bude potrebné vykonat’ vyrub krovin, ¢i stromov aje
potrebny v&ss zéber staveniska. Dale to mdze byt znetistenie vod apddy pri potrebe umyvania
potrubia ¢erpadla. A takisto dochadza i k va&Siemu zneisteniu mobilného beténového cerpadla od
cerstvého beténu, je nutné ho ogistit’, umyt’, pricom sa musi vybudovat' vodovodna a kanaiza¢na
pripojkaa ORL, ¢im vznika odpad vo forme ¢iastociek betdnu.

2.1.3 Realizacia betondze pomocou kombinacie mobilného beténového cerpadla spolu s veZovym
Zeriavom s badiou

V danom spdsobe realizécie stavebného procesu st spojené vsetky vplyvy na Zivotné prostredie, ktoré
vznikli v predchadzajucich spdsoboch redizécie. 1de oich kombinéciu. Pri vSetkych aternativach
pbsobia na Zivotné prostredie g autodomieSavace. Avsak ich Udrzbu akontrolu ma zabezpecovat’ ich
poskytovatel, dodavatel. Preto jednotlivé dopady vramci autodomieSavatov sa zohladnuju len
v menSg miere, nakol’ko autodomieSavace nie sl odstavené na stavenisku. Medzi faktory, ktoré
spdsobuju negativne dopady, povaZzujem ngma zneCistovanie ovzduSia, a teda emisie, ktoré

92



autodomieZavate produkujd. Dale je to prasnost pri pojazde po staveniskove komunikécii,

vynasanie necistot na vergini komunikaciu a mozny Unik pohonnych hmét.

. OCHRANA — g e Sl " : »
Betona? OVEDUEL OCHRANA VODY Sﬂ_:!DDF.{'d'E i HLLEK A VIERACIE OCHRANA PRIRODY A KRATINT
A QDVOE ODPAD
P medlsrente pody unsivanim badie
ri';:::ﬁ mecistenie mvyiky betimu hluctnost z vedovéhe na teréne
S podzemne) vody I nmyvamia badke ZETIAVE ook
Zerigva ; ) : ) "
 hidion umyvanim badie vyiviranie '.I-.I.!d-.h_.:-l-h plach
03 [eréme pre hidiu
mecistenie pidy pohonnymi
fatkami a olejmi z betomoviho
emisie mecisiemie ovysky betomu cerpaidla, pri tankovami
i betonoveho podzemnej vody I umyvania petrobia
cerpadla pohonnymi latkans hetonoveho Cerpadia nedistenie pody umyvanim
Pomocon a olejmi hluénost® potrubia betonového Eerpadla
mokilnéko z betonového z betdnového 04 teréme
betdnoveho cerpadla cerpadia - 85 dB
ferpadla ovyiky olejov, vyivaranie odstavnvch plach
prasmost’ pri pobonnych hmat pre betonove derpadlo
pojazde mecistenie podz  betonoveho cerpadla
betonového vody umyvanim vynasanie nedisitt na
cerpadia potrubia beténoveho komunikacia betonovim
cerpadia na teréne cerpadiom
Pomecon
velovele
Barlon
;;E;:” kombinacia vsetkych negativoych dopadov
a befonoviho
ferpadla

Tab. 1 Zhodnotenie dopadov na Zivotné prostredie[2]

Na z&klade celkového zhrnutia, zndzorneného pomocou tabul’ky, je mozno konstatovat’, Ze ngjvacsi
negativny vplyv na samotné aspekty Zivotného prostredia maju najméa stavebné stroje. V danom
pripade ide o mobilné betonové cerpadlo, ktoré svojou ¢innostou vplyva nepriaznivo na vsetky
aspekty Zivotného prostredia. BetondZz pomocou vezového Zeriava sbadiou, kde sa nevyskytuje
betonové cerpadio z hr'adiska dopadov na ZP je ngjmene) zataZuj(lica, aviak tato metdda nemusi byt
najvhodnejSia z ostatnych hradisk, ako ¢asové, ¢i ekonomického.

2.2 Navrh opatreni na zniZzenie dopadov na Zivotné prostredie.

Navrh opatreni je zamerany predov3etkym na opatreniatykajlcich sa:
zabezpecenie pracovnikov,
zabezpecenie stavebnych mechanizmov.
Konkrétne opatrenia pre konkrétny proces potom predstavui U:
Pri. manipul&cii svezovym Zeriavom vznika hlu¢nost, ktora ohrozuje okolité prostredie. Pri
dihodobom pésobeni stavebnych strojov so zvySenou hlu¢nostou je potrebné pouZivat’ ochranné
slichadla
Samotny vezovy Zeriav je potrebné pravidelne kontrolovat’ a zabezpecovat’ jeho udrzbu.
Realizécia elektrickg pripojky pre vezovy Zeriav sa musi realizovat’ podl'a prislusnych vykresov,
aby nedodlo k poSkodeniu okolitg pédy, prirody.
Pri Cisteni badie sa musi zabranit’ Uniku zvyskov beténu do pody, kanalizécie, podzemnej vody,
ato tym, Ze cistenie bude prebiehat’ na vyhradenom mieste. Ngjprv sa badia ru¢ne ocisti od
zvyskov betonu, pricom sa zvySky betonu vloZia do prislusného kontajnera. V pripade zaschnutia
betonu sa pouzije pripravok ANTI CEM na odstranenie zaschnutého beténu. Potom sa bédia ocisti
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mokrym spbsobom od zvydnych casti betonu amaziv, pouZitych na spravny chod bédie
prostrednictvom ORL. Ten sa ponechd po dokonéeni stavby g pre bezni prevadzku parkoviska.

Pri betonaZze pomocou beténového cerpadla, je ngdoleZiteiSie udrziavat' betdnové cerpadlio
v dobrom technickom stavbe. Preto musi byt’ v pravidelng periéde kontrolované, musi mat’ platna
STK aEK- zabezpeti sa uvolnovaniu emisii do ovzduSia, k Gniku pohonnych hmét do pbdy
ak nadmernému hluku.

oplotenie staveniska akropenie staveniskove] komunikécie zabraiuje zvySeniu prasnosti pri
pohybe strojov po stavenisku . TaktieZ pri vyjazde mbéze dochadzat’ k vynaSaniu necistét na vergnu
komunikéciu, atak sa musi beténové ¢erpadio ocistit’, v danom pripade suchym ruénym sposobom,
oSkrabavanim.

3 ZAVER

Negativne ovplyviiovanie Zivotného prostredia je v ostatnom Stvrt'storoci také vyrazné a ekologickéa
rovnovaha sa naruduje do takeg miery, Ze priroda nebude schopna bez vedecke regulécie zabezpedit’
z&kladné podmienky pre zdravy rozvoj ¢loveka na Zemi. Tieto zasahy ¢loveka do Zivotného prostredia
prestali mat’ len miestny aregiondlny charakter, e maju cel osvetovy /globalny/ Gcinok [4].
Stavebna vyroba nesporne patri k ¢initelom, ktoré negativne ovplyviiuju Zivotné prostredie a nasou
Ulohou je minimane zaoberat’ sa otazkou eliminécie dopadov stavebng vyroby na Zivotné prostredie.
Uvedeny ¢lanok je prispevkom k rieSeniu problematika ochrany Zivotného prostredia azaverom je
nutné kon&tatovat, Ze pri reaizéacii stavebnych procesov, nie vzdy je zostavat’ pri otazke efektivnosti.
Za urcitych podmienok mézu byt na prvom mieste g iné hladiskd, ktoré musime brat’ do Gvahy
a celkové rieSenie vystavby dostavainy rozmer. Takymito hl'adiskami mbzu byt :

bezpetnost’ a ochrana pracovnikov,

ochrana Zivotného prostredia,

Specializované préce v priebehu realizacie procesu,

kvalita vysedného produktu mechanizovaného procesu,

. ZniZovanie energetickg narocnosti.

Riesenie problémov v systémoch vystavby je vzhl'adom na ich , Specifickost™ moZné len dokonalou
pripravou, projektovanim, individuainym pristupom k hodnoteniu vnitorng &ruktary stavebnych
procesov s ohl'adom na okolie.
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