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ABSTRAKT

Ambiciou prispevku je analyza vplyvu estetického stvarnenia fasady kombinéciou dvoch roziénych
technologii zateplenia pri zohl'adneni ich 3pecifik na nédrocnost’ stavebno-technologickej pripravy.
Predkladany prispevok pozostava z troch logicky nasledujlcich ¢asti. Prvou ¢astou je struény rozbor
technol6gii konstrukcie zateplenia z h'adiska zékladngj skladby arealizacie. Druha ¢ast’ je venovana
Specifikdm z hradiska pracnosti aceny. Tretia ¢ast’ sa zaobera overenim néaro¢énosti vybrang ¢asti
stavebno-technologickeg pripravy na modelovom priklade bytového domu, v ktorom je navrhnuté
stvarnenie fasady kombinaciou kontaktného aodvetraného systému zateplenia.
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ABSTRACT

The article's aim is to analyse the effect of a fagade's aesthetic and look on the complexity of
technologica preparation for construction, by comparing two different construction techniques of
thermal insulation. The article contains three logicaly outlined parts. The first part contains a brief
analysis of the techniques and construction of therma insulation, focusing on basic structure and
implementation. The second part deals with the specifics of the work required and costs. The third and
final part tests the levels of complexity of the technological preparation required for construction of
thermal insulation on ablock of flats, where the facade is a combination of contact and vented thermal
insulation system..

Key words: insulation, ETICS, technological preparation for construction

1 UvOoD

S uplatiiovanim poZiadaviek aktudng smernice EU o minimédnych poZiadavkéch na energeticku
hogpodarnost’ novych a obnovovanych budov do decembra 2020, zostava redizacia izolécie
obvodového plast'a stdle aktudlnou témou. Okrem kontaktného zateplenia sa pri estetickom stvarneni
¢oraz viac vyuZziva konstrukcia zateplenia s odvetranou vzduchovou medzerou aebo ich vzgomné
kombinécie.

2 METODIKA PRACE

Vybrané ¢asti stavebno-technologickej pripravy st spracované na podklade architektonického navrhu
stvarnenia fasady bytového domu. Konstrukény névrh stvamnenia spocéiva v kombinécii dvoch
rozdielnych technolGgii zatepl'ovacieho systému. Metodika préace vychéadza z cieleného vyhradavania
technickych informécii a Specifik k jednotlivym systémom zateplenia, porovnavania technologickych



charakteristik, ktoré maju vplyv napripravu realizécie a z overenia moznosti technologického postupu
so zohl'adnenim tychto vybranych charakteristik v architektonickom névrhu.

PROJEKTOVY NAVRH BYTOVEHO DOMU
PODORYS PRVEHO NADZEMNEHO PODLAZIA PODORYS TYPICKEHO PODLAZIA
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Obr. ¢. 1: Bytovy dom - typoldgia podlazi a navr h stvar nenia fasady (autor)

2.1 Specifika odvetravaného zateplenia

Odvetrana faséda nie je v stavebnictve Ziadnou novinkou. Cely systém vznikol v minulosti z nosného
rodtu na béze dreveného latovania, kotvenénho do obvodového plast'a, na ktory sa pripeviiovali obvykle
dosky rézneho materidlu v tvare Stvorcov. Dnes chdpeme z technologického hradiska pod pojmom
odvetrana fasada suchy proces pri redizécii stvarnenia fasady pomocou certifikovaného
zatepl'ovacieho systému. Tento systém umoziiuje okrem modernéno architektonického stvarnenia
objektov najma odburanie mokrych procesov pri realizécii, ¢im sa realizacia pocas roka stava takmer
neobmedzenou. Vel’kym potencidom rasticeho vyuzivania je minimdna Udrzba, Statisticky nizka
poruchovost’ av neposlednom rade g zaujem investorov [13].

Z hradiska redlizacie je vyrobny proces na stavenisku ZozitejSi ako kedysi, no zaroven dosshuje
vyborné tepelno-technické vlastnosti, kterych zékladom je prevetrdvana vzduchova medzera. Cely
systém prendSa zatazenie komponentov do obvodového plaSta pomocou nosng  konstrukcie.
Kombin&ciou vrstvy ztepelného izolantu ktory, mdZze mat’ takmer neobmedzent hrubku, je tento
systém schopny vyhoviet' ngjprisngSim tepelno-technickym normam, ¢o k roku 2020 predstavuje
hodnoty tepelného odporu Rr, natrovni 6,5 m2.K/W. [1] [9]

Zakladna skladba systému je podra [ 3] nasledovna

Nosny systém

Tepelno-izolaéné vrstva kotvenim do podkladu
Difuznavrstva

V zduchova medzera

Povrchova- findnavrstva

Dal%ou vyhodou tohto systému je, Ze pri pléanovani redizacie nie je nutné uvaZova so Ziadnymi

technologickymi prestavkami, ktoré vyplyvaju z vrstvenia konaktného systému. V sibehu je mozné
realizovat’ vrstvu nosného systému, tepelnoizolacng vrstvy adifuzng vrstvy. Po vykonani kontroly



tesnosti difuzng vrstvy sa obvykle v jednom pracovnom zabere (naraz) redlizuje povrchova, findna
vrstva z obkladovych dosiek. Pripadné preruSenie prac po realizécii difuzng vrstvy nie je ¢asovo
obmedzené.

2.2 Specifika kontaktného zateplenia

Kontaktny zatepl'ovaci systém je v stavebnictve na Slovensku navrhovany uz viac ako 25 rokov. Jeho
tepelno-technické vlastnosti sa vyuzivajl ako dodatoéné konstrukcie v obnovovanych budovéch pre
rieSenia systémovych poruch alebo pre ZepSenie celkove vnatorng klimy. Pinohodnotné vyuZzitie
konstrukcia nachadza g v novostavbach, pre moznosti zniZenia hribok obvodovych konstrukcii, atym
ef ektivneho zvasSenia podlahove a predajng plochy.

Zakladna skladba systému je podr'a[2] a[3] nasledovna:

Tepelno-izolatnaizolécia s lepenim a kotvenim do podkladu
Vystuzna vrstva s vystuznou mriezkou
Povrchové, findna tenkovrstvova omietka

Tetnto typ tepelno-izolatného systému obsahuje mokré procesy v kazdg) vrstve svojg skladby.
Realizécia systému si vyZaduje technologické prestavky, ako po uloZeni tepelno-izolatng vrstvy tak g
po redizécii vystuzng vrstvy. Zaroven z technologickych pravidid platia isté obmedzenia tykajlce sa
maximalngj dizky prestavky a obmedzenia redlizécie pri teplotnych avihkostnych podmienkach.

2.3 Navrh skladby systémov na modelovom dome

V modelovom priklade bytovénho domu je na juzng a zdpadng strane fasady, architektom navrhnuty
odvetrany zatepl'ovaci systém. Do dvorng kl'udng ¢asti, je juzne orientovana fasady zvolena ako
kontaktny zateplovaci systém. Dovodom navrhu je estetické stvérnenie ulicného portdu a tiez
predpokladana pradnost’ a nasledna naroénost’ na drzbu fasady z frekventovang uli¢ngj strany.

V odvetranom systéme je pouzita tepelna izolacia | sover Multimax 30. Je vyrabany na béze sklenych
vl&kien a dosahuje hodnotu stcinitel'a prestupu tepla X na arovni 0,030 W/(m.K). Pri hrabke izolécie
200 mm tomu odpoveda tepelny odpor R = 6,67 m2.K/W.

V kontaktnom systéme je pouZita tepelnaizolacia | sover Clima 034 taktiez na baze sklenych viakien.
Hodnota stcinitel'a prestupu tepla je A = 0,034 W/(m.K), ¢omu pri hribke 200 mm odpoveda tepelny
odpor nadrovni R = 5,88 m2.K/W. [4],[6],[7]. Obanavrhy skladby spiiigjt normové poZiadavky.

Odvetrany systém K ontaktny systém
Vrstva Hrubka (mm) | Vrstva Hrubka (mm)
Zelezobetén 200 Zelezobetén 200
Isover Multimax 30 200 Isover Clima 034 200
Tyvek UV fasada 0,6 Baumit OpenContact | 5,0
V zduchova medzera 50 Baumit SilikonTop 20
Dosky TRESPA 8

Tab. 1 Skladba porovnavanych systémov [autor]

2.4 RieSenie detailu napojenia
Aby bolo mozné kombinovat’ dva rézne druhy fasady je potrebné konstrukeéne vyriesit’ ich vzgiomné

prepojenie. Detail napojenia musi byt konstruovany a zhotoveny tak, aby boli splnené vSetky
poZiadavky naobvodovy plést, ngima mechanicka odolnost, stabilita a vodotesnost’.
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Obr. &. 2: Technicky navrh detailu napojenia dvoch technologicky odliSnych systémov (autor)

Detail napojenia dvoch systémov je vhodné umiestnit’ a vyrieSit' v mieste priame Casti fasady, bez
vystupkov, kutov, hrén a podobne Prepojenie v takomto mieste sa stdva nenaro¢ne na zhotovenie, bez
predpokladu vzniku poruch pri redizacii aebo v neskorSom obdobi. Vertikdny nosny systém -
koranica - uzatvara cely odvetrany systém po vyske fasady atvori tak zarovei pracovni &kéru medz
jednotlivym ,suchym amokrym* procesom. Medz kontaktnt povrchovi omietku akol'ajnicu sa do
pracovng Skéry vloZi tesniaci povrazec. Cely spoj je nasledne prekryvany a chraneny presashom
findng Upravy - fasadng dosky odvetraného systému, ktord zaroven chréni styk pred priamym
pbsobenim a prienikom zrazkove vody. Tymto rieSenim je taktiez zabezpecené efektné a funkéné
stvarnenie prepojenia bez viditel'ného spoja.

3 POROVNANIE PRACNOSTI SYSTEMOV

Pri vybere systému zateplenia je ¢asto dolezitym kritériom dizka redlizécie, ZloZitost a obmedzenia
pre technologiu redizicie. Toto v3etko sa odréZa vo vyslednej cene systému a zaroven uréuje dizku
vyhotovenia. Porovnanie diZky realizécie jednotlivych stystémov je v tejto préci vykonané na zéklade
ukazovatel'ov normovych hodin, ktoré sii uréené namernd jednotku — m? bezng plochy pre realizaciu
vrstev zateplenia. Hodnoty do porovnavania si ziskane z programu CENKROS 4, sdatabazou
stavebnych prac Cenekon.

3.1 Realizacia odvetraného zateplovacieho systému

Realizécia odvetraného systému je procesom montaznym. V ramci stavebného procesu je mozné
vyuzit’ iastoénu prefabrikéciu komponentov ktora, urychluje celkovy proces vystavby konstrukcie.
V stavebnom procese 9 vylucené vSetky mokré procesy ktoré, obvykle pred realizéciou d’alSg vrstvy
vyZaduju technologicku prestavku.

Celkovy proces redlizacie odvetraného systému zateplenia mozZzeme rozddit na Styri Giastkové
operécie:

Montaz hlinikového nosného systému

Vyhotovenie tepelng izolacie

Vyhotovenie difuzngj folie
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Montaz fasadnych panelov
3.1.1 Pracnost' vyhotovenia

Zakladom préc na odvetrang fasade je montaZz nosného systému. Pre tento proces je uvé&dzana
agregovana pracnost spolu smontézou povrchovych panelov pomocou nitov v hodnote 3,506 h/m?.
Hodnota précnosti zahinia g presun hmét. Pre priklad zndzornenia prac v ¢ase, je mozné celkovu
hodnotu préacnosti rozdelit’ rovnakym dielom medz tri zahiigjUce pracovné operacie: montaz konzol,
montéZ kol'ajnic a osadenie panelov. DaSou ¢iastkovou operéciou je vyhotovenie tepelng izolécie s
précnostou 0,289 Nh/m?  Précnost vyhotovenia difizng vrstvy je do porovnévania systémov
stanovena odhadom z pribuznegj technoldgie — kotvenie aukladanie zvislej ¢asti izolécie proti zemnej
vlhkosti za sucha. Hodnota pracnosti je do porovnévania agregovana s hodnotami, ktoré si uréené pre
zhotovovanie detailov.

P.¢. | Nazov procesu Kad poloZzky (Cenkros) Précnos’ (Nh/m?)
Montaz konzol 1,168
1 | Montaz kor'ajnic 622255041 1,168 (3,506)
Osadenie panelov 1,168
2 | Vyhotovenietepelnaizolacia 622255110 0,289
3 | Vyhotovenie difiznavrstva - 0,200
Celkova jednotkova précnost’ - odvetrany systém 3,995

Tab. 2 Pracnost’ realizacie odvetraného systému. Spracované podra [5] [autor]

3.2 Realizacia kontaktného zatepfovacieho systému

Kontaktny zateplovaci systém je na rozdiel od odvetraného bez moznosti akejkol'vek prefabrikacie
vramci stavebng vyroby na stavenisku. Cely proces zhotovenia je sprevadzany mokrymi
technolégiami. Tie si vyZaduju technologické prestavky uréené na zabezpecenie stability vrstev. V
zaklade mdzeme rozdelit’ proces natri ¢iastkové pracovné operacie:

Vyhotovenie tepelng izolacie
Vyhotovenie armovace vrstvy
Vyhotovenie povrchove omietky

Po rozpisani sambze proces vyhotovenia kontaktngj fasédy javit’ ako jednoduchsi a g kratSie trvgjuci.
Po vyhotoveni tepelng izolécie je viak potrebné prace na konstrukcii prerusit, miniméne na 2 dni.
Zéaroven je vyZadovana technologicka prestavka po naneseni penetrainého néteru v dizke min. 24
hodin. Po vyhotoveni vystuzng vrstvy proces mdze pokratovat’ aZ po jg dokladnom vyzreti, ¢o
predstavuje hodnotu v z&vidlosti od klimatickych podmienok na rovni min. 4 dni. [12]

Je zzgmé, 7e ak v celkove dizke redlizécie zohladnime minimédne vyzadované technologické
prestavky, proces realizécie sa na rovnake referencng ploche ako v pripade odvetravaného systému
(napr. 1m2) prediz.

3.2.1 Pracnost' vyhotovenia

V ramci porovnatelnosti skutocngj pracnosti bol g v tomto pripade do procesu zapocitany g presun
hmét. Tiez bola za G¢cedlom porovnatelnosti précnost’ tepelng izolacie udavana v jednotkach Nhit
prepocitand na jednotku Nh/m2. Hodnoty jednotlivych operach v ramci pracovnéno procesu s
uvedené v nasledujuce tabulke ¢. 3.
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1 Penetracia 622466115 0,092
Prilepenie tep. | zol. 713131133 0,193

2 | Mechanické kotvenie tep. | zol. - 0,200
Presun hmét tep. | zol. 998713101/2 0,037

3 | Vystuzndomietka 622466136 0,380
VlIozenie sietky - 0,150

4 | Penetrécia 622466115 0,092
5 Povrchovaomietka 622464232 0,378
Celkova jednotkova préacnost’ - kontaktny systém 1,522

Tab. 3 Pracnost’ kontaktného systému. Spracované podra [5] [autor]

3.3 Porovnanie pracnosti

Z ur¢enych hodnét précnosti  vyplyva, Ze odvetrany systém dosahuje celkovl hodnotu na Grovni
3,995 Nh/m? a kontaktny systém dosahuje précnost na drovni 1,522 Nh/m2. V&eobecne pre
porovnanie diZky procesu redizécie to na prvy pohlad znamena dvojnasobny ¢as potrebny pre
vyhotovenie odvetraného systému aebo nasadenie vySSieho poctu pracovnikov pre skratenie
pracovného ¢asu. V klamnom vyklade trvania préc na z&klade zistenych précnosti pre jednotlivé
systémy v3ak nie sl zohl'adnené technologické prestavky pri realizécii jednotlivych vrstev kontaktniho
zateplenia. Technologické prerudenie prac mavsak priamy dopad na celkovt dizku realizécie a tym aj
nadizku prengmu leSenia, hodinovi sadzbu ceny préce a pod. Ulohou technologického projektovania
je planovanie ¢o ngjefektivnegSg stavebne vyroby. Toto je mozné g v procese redizacie zateplenia
docidit’ zabezpetenim stde] vytazenosti pracovnikov na stavbe avyuzivanim moznosti sibezného
vyhotovovania stavebnych procesov.

4 CENOVE POROVNANIE

Cena je parameter, ktory spolu kvalitou ¢i bezpecnostou stavebng konstrukcie zohrava pri realizacii
délezitt ulohu. Ceny stavebnych materidlov do porovnania sl uvazované a vyberané v hornom rozpéti
intervalu ponukanych materidov na trhu. Jednotkové ceny materidov v systémech si stanovené na
jednotni mern jednotku - m?,

4.1 Cena materialu pre odvétrany systém zateplenia

MnoZstvo konzol akol'gjnic je zavislé od ZoZitosti zatepl'ovacieho systému (Eleneniafindnych dosdk
a obrazového stvarnenia fasady), ¢lenitosti budovy a tiez od klimatického zat'aZenia oblasti vetrom.
Aby bolo moné spracovat’ priblizni jednotkov( cenu v €/m? fasady, vo vypocte je pouzity konkrétny
modelovy projekt v konkrétnom prostredi. V tomto projekte je vytvoreny kladacsky plén findinych
obkladovych dosék a na zaklade tohto n&vrhu a zat’aZenia vetrom je uréené presné mnozstvo nosnych
prvkov zateplenia, konzol akoranic.

Zateplovaci systém je navrhnuty pre pouztie tepelng izolédcie ISOVER Multimax 30, ktoré je
ukladana v dvoch vrstvach svyslednou hriibkou 200 mm. Povrchova vrstva je vyhotovena s panelov
TRESPA zé&kladng farby.
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Obr. ¢. 3: Stavebno-technologickd dokumentacia. 111. vrstva - klada¢sky plan nosného systému
a obkladovych dosak, Il.vrstva - kladaésky plan kolajnic, |.vrstva - kladaé¢sky plan konzol.
(autor)

Né&klady namateridl st rozdelené do Styroch skupin. Prvi skupinu tvori cely nosny systém zateplenia,
teda hlinikovy rém kotviacich prvkov. Celkova cena predstavuje 32,20 €/m% Dal§u vrstvu tvori
tepelndizolécia, s celkovou cenou zamaterid v hodnote 30,90 €/m?, Nasleduje difiznavrstvas cenou
3,34 €£/m> Nakoniec st stanovené néklady na pohl'adovi vrstvu, ktord je v tomto pripade vyhotovena
zpanelov TRESPA. Tento typ obkladovych dosék tvori kompozitny materiad z tepelne
vytvrdzovanych Zvic so zosilnenim drevitymi vlaknami. Cena tychto vysoko kvalitnych panelov
s deklarovanou 15 ro¢nou zérukou na farebnt stédost sa zatina na Grovni 50 €m? Vysledna cena
materidu pre navrhovany systém zateplenia predstavuje hodnotu 116,44 €/m>.

14



x , . . . |Mnozstvo | Jednotkovd | Celkovéacena
P.C. Skupina Nazov materidu M.j. M.j./m? B — v €/
1 Néstenné konzoly ks 3.7 3.89 14.39
2 5 Vertikdlne kol'gjnice | m 2.3 5.65 13.00
3 % Fasadne kotvy ks 74 0.26 1.92
4 g‘ Fasadne nity ks 4.28 0.25 1.07
5 > Nity trhacie ks 2 0.13 0.26
6 Tanierovékotvy ks 6 0.26 1.56
7 . Difuznafodlia nm? 1 3.17 3.17
Difuznavrstva - -
8 Tesniaca paska m 04 0.42 0.17
Tepelnoizolacna | ISOVER Multimax 30
9 vrstva hr. 2x100mm m? 2 1545 30.90
; Fasadnedosky Trespa|
10 | Povrchovavrstva Meteon m 1 50.00 50.00
Steet 116.44 €/m*

Tab. 4: PrehPad materiélov a cien — odvetrany systém. Spracované podra [13]

4.2 Cena pre kontaktné zateplenie

Pre vykonanie objektivnegj komparacie oboch zatepl'ovacich systémov bol navrh skladby kontakného
systému zateplenia vykonany tak, aby vysledné tepelnoizolacné vlastnosti oboch systémov boli na
rovnake Urovni. Z tohoto dévodu je v systéme uvaZovana tepelnoizolatnavrstva | SOVER Clima 034
s hrdbkou 200 mm. Povrchova vrstva je navrhovand v porovnatelnych kvdlitativnych ukazovatel'och,
omietka BAUMIT NanoporTop so zrnitostou 2 mm, s vysoko paropriepustnymi a samocistiacimi
vlastnostiami.

. | Celkova
o N . .| Mnozstvo | Jednotkova
P.¢. | Nazov materidu M.j. vMj/m  |cenav € \c;er{;/amz
1 [Penetratny naer Baumit UniPrimer m2 2 0.90 1.80
2 | Lepidlo Baumit OpenContact n? 2 2.40 4.80
3 |Vystuznasietka VERTEX 145g m? 1 111 111
4 _ ks 6 0.40 240
Tanierovahmozdinka EJOT TID-T 8/60 L x 275

5 |ISOVER Clima 034 hr. 200 mm m? 1 36.65 36.65
6 | Omietka Baumit NanoporTop 2K m? 1 8.25 8.25

SUcet 55,01 €/m*
Tab. 5 PrehPad materialov a cien kontaktna fasada. Spracované podra [6], [7]
Pre kontaktny zatepl'ovaci systém tak vysledna cenamateridu predstavuje hodnotu 55,01 €/m?
4.3 Cenové alternativy pre finalnu vrstvu odvetraného systému

Zanalyzy cien vyplyva Ze odvetrany systém je v zakladnom navrhu materidlov vyrazne drahsi.
V neprospech odvetraného systému je naima vplyv ceny materidlu pre tvorbu nosného systému

15




zateplenia. Cena materidlu je rozdielnav zavislosti od ¢lenitosti avysky budov. Pre budovy menSie,
niZSie (do Sproch podlazi) je moznost’ pouzt’ miesto hlinikovych komponentov, komponenty drevené.
Zivotnost’ dreveného latovania je v3ak niZSia ako Zivotnost’ hlinikovych komponentov. Zéroven je
potrebné podotknit’, Ze Zivotnost nosného systému ma vplyv na cekovld Zivotnost systému.
Nevyhnutnostou sa stava tiez pravidelné o3etrovanie dreva, ¢im systém prestava byt’ ,bezidrzbovy*“.
Cena za nosn( konstrukciu z drevenych profilov sapohybuje na trovni priblizne 10,0 €/m? [2]

Ceny tepelnoizolatnych materidov sa pohybuja priblizne narovnake trovni. Cenovo vyssi izolacny
materid uréeny pre kontaktni fasadu dosahuje pri hribke 200 mm tepelny odpor R na drovni
5,88 m%K/W. Naopak cenovo prijatelngsi izolant uréeny vyhradne pre odvetrané zateplovacie
systémy dosshuje odpor R na Urovni 6,66 m%K/W. Tato skutocnost je spdsobena vyrobnymi
nakladmi, ktoré v pripade izolacii pre odvetrany systém nie s navySované n&okmi na nosnost,
priestorovl tuhost’ a pevnost’ izolantu.

NajvacSou polozkou v navrhovang skladbe odvétraného zateplenia je vSak povrchovavrstva. Panely
Trespa s vysoko kvalitnym a zaroven ekologickym rieSenim aich cena viak zatina pri 50 €/m?® Na
trhu s vSak k dispozicii g cenovo prijatelnejsie komponenty obkladovych dosék, napr. cementovo-
trieskové dosky CETRI S, ktorych aternativy st uvedenév tabulke ¢. 6.

Povrchovadoska Hrubka Cenav €/ m’
Cetris BASIC 10 mm 8,62

Cetris PLUS 10 mm 16,40

Cetris FINISH 10 mm 37,17

Tab. 6 Alternativy obkladovych dosak od firmy CETRIS. Spracované podra [11]

Po prepocte vysledng ceny odvetraného systému s pouZzitim dosak Cetris PLUS sa cena dostava na
hodnotu 82,84 €m? Té&o cena sa stiva pre estetické stvarnenie zateplenia prijatelnou
aporovnatelnou. Ak by sa hlinikovy nosny systém zamenil za systém dreveny, je mozné uvazovat’
scenou materidu na Grovni 60,64 €/m? T&o hodnota je skutodne porovnatelnou s materidovym
névrhom pre kontaktny systém v cene 55,01 €/m?.

5 VERIFIKACIA SPOSOBU REALIZACIE PRI KOMBINACII SYSTEMOV

V predchadzajlicg casti prispevku boli analyzované cenové néaroky na material konkrétnych navrhov
stvarneniafasady acasové naroky na pracovné operacie. Celkové porovnanie anayz je v nasledujlce
taburke¢. 7.

Systém zateplenia Pracnost’ Cena materialov
Odvetrany systém 3,995 h/im? 116,44 €/m?
1,522 him? 55,01€/m?

Tab. 7 Porovnanie ukazovatelov (autor)

Tieto ukazovatele hovoria v neprospech odvetraného systému. AvSak odstrénenim sezonnosti pri
odvetranom zatepl'ovacom systéme je mozné vysledné celkové n&klady na konstrukciu vyrazne znizit'.
Medzi daSie vyhody odvetranych systémov patria takmer neobmezené hribky tepelng izolécie,
eliminovanie prenosu aakumulécie tepla v obvodovom plasti, bezporuchovos® a bezidrzbovost),
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moderné architektonické stvarnenie. Preto moznost’ kombinacie ekonomického kontaktného systému
amoderného odvetraného systému sastéva coraz via aktudlnou aplikéciou v praxi.

Kombinéciou navrhu dvoch systémov na modelovom priklade bolo dosiahnuté architektom
poZadované estetické stvarnenie portdlu na reprezentativng strane objektu. Umiestnenim kontaktného
zateplenia na odvrétengj strane ulice, ktora nevyZzaduje reprezentativne naroky, nie je nachylna na
uSpinenie z prevadzky v ulici sa dosiahne uSetrenie nékladov na celkovu realizéciu fasady domu.
Efektivne umiestnenie odvetrang fasady na stranu orientovanu s najlepSim vyuzitim jej vlastnosti sa
mdZe dosiahnut’ d’alSie Setrenie nékladov.

4 KONTAKTNA CAST AL ODVETRANA CAST >

N

Obr. &. 4: Navrh stvar nenia fasddy kombinaciou systémov zateplenia - pohPad zapadny (autor)

5.1 Moznosti realizacie stavebnych prac

Na modelovom priklade domu je rozsah fasad s kontaktnym a odvetranym zateplenim nasledovny:

VVCHODNA STRANA
11175 10730
,g-: r
S —— _
|
|
|
| 3
| :
B gés
| is
| 28
| :
| 5
:_ | g—IL
g —_— — — — A =/
g |
13815 N " 7890 '
ZAPADNA STRANA ———————— Odvelrand fast = 350 m*
==—————"—— Kontaknid dsf = 450 ¥

Obr. &. 5: Pédorys— navrh oddelenia systémov v ploche fasady (autor)

Procesy mézu byt zoslladené viacerymi moznostami. Z&kladnou podmienkou je oblast miesta
napojenia, kde prace na kontaktnom systéme sa musia dokoncit’ este pred osadenim konzol v &kére
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napojenia. Zarovei findna Uprava kontaktného zateplenia musi byt v mieste styku ukoncena pred
osadenim obkladovych dosék. Dalg je préce mozné realizovat spracovnymi &atami v dvoch
aternativéch:

na stavbe bude pracovat’ samostatna ¢ata Specializovana na kontaktné fasady a samostatna
Speciaizovana naodvetrané konstrukcie pre fasady
alebo bude na stavbe pracovat’ komplexna ¢ata pre reali zaciu oboch systémov.

Pracovnych ¢iat mbZe byt samozrejme viacero, avSak pre ndzornost’ ¢asovych narokov na realizéciu
bude v d’alSom uvaZované s jednou alebo dvoma ¢atami na cely objekt.

5.2 Spbsob realizacie samostatnymi €atami

V pripade &k budli na stavbe samostatné caty, kazda Specializovand na jeden druh fasady,
najvhodnejSim rieSenim je rozdelenie pracovnych zaberov presne v mieste styku kontaktnej casti
aodvetrang casti.

PRVY ZABER

=7
|

Obr. €. 6: Navrh rozdelenie na pracovné zabery - Alternativa l. (autor)

V tegto konfiguréacii sa jako prvy krok redizuje cela ¢ast' kontaktnej fasady. Nasledne sa leSenie
premiestni na odvetrani ¢ast’. Procesy sa takto nemusia stietat a ¢aty si nebudd navzgem prekazat'.
Samozrgime, mozZnostou zostéava g vystavba leSenia okolo celgl budovy apraca oboch ciat bude
prebiehat’” sibezne. Je v&ak potrebné zabezpecit' dokladni kontrolu postupu v miestach napgjania a
zabezpexit' dokoncenie prace nakontaktng ¢asti v dostatoénom predstihu.

ZjednoduSeny harmonogram by vyzera nasledovne:

P.&. [Nazov ¢innosti 123456 7 8 910111213141516 171819 2021 2223242526 27 2829 30 31 32 3334 35
Penetracia 5
Prilepenie tep. Izol. 5 5
Mechanické kotvenie tep. Izol. 5 5
Wstuzna omietka 5| 5 5 5 5 5
Penetracia 5
Povrchova omietka 5 5 5 5 5
Montéaz konzol 5 5| 5| 5] 5/ 5 5] 5] 5 5
Viyhotovenie tep. Izol. 5| 5| 5
Vyhotovenie dif. Vrst. 5| 5
Monta? kolajnic 5 5 5] 5 5] 5] 5 5] 5] 5
Osadenie panelov 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

[(o}l foo} BN

P (=
(NS

Obr. ¢. 7: Harmonogram - Alternativa | (autor)
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5.3 SpOsob realizacie komplexnou €atou

Pri vyuzti spoloéng komplexng caty, zaSkolengj pre oba konstrukéné systémy, je vhodneSie
redlizovani plochu rozddit na zébery pozdizne. V tomto pripade by bola v prvom a spolo¢nom
pracovnom zébere realizovana polovica rozsahu kontaktného systému vratane ngpojenia na polovicu
rozsahu odvetraného systému.

-

PRVY ZABER

Obr. &. 8: Navrh rozdelenia na pracovné zabery. Alternativa I | (autor)

Tento spbsob umozni vyuztie pracovnikov nepretrzite, bez ohl'adu na technologické prestavky
kontaktného systému. Préce sa zatnu kontaktnym systémom. V ¢ase technologicke prestavky po
osadeni tepeloizolaénej vrstvy sapracovnici presunt na odvetrant ¢ast’, kde mdzu plynule pokracovat’
v ramci prestavky s mont&dZou nosného systému. Nésledne sa vrétia na realizaciu kontaktnéno systému
avyhotovia vystutnd vrstvu kontaktniho zateplenia. Pocas druhegj technologickg prestavky sa
pracovnici opa’ presunl na odvetranu ¢ast’, kde mézu zatat’ pracovat’ na kladeni tepelng izolécie, a
difuzng félie. Po uplynuti technologickej prestavky sa dokonci povrchova omietka na kontaktnom
systéme. Néasledne, uZ bez obmedzeni, md2u pracovnici dokoncit’ odvetrany systém.

Tento spbsob zabezpeti redizéciu styku napojenia bez moznosti prenaSania zodpovednosti za
pripadné nedostatky realizacie naint pracovnu ¢atu.

ZjednoduSeny harmonogram by vyzeral nasledovne:

P.¢. |Nazov &innosti 1 23 456 7 8 910111213141516171819202122 232425
Penetracia 10
Prilepenie tep. Izol. 10
Mechanické kotvenie tep. 1zol. 10
Wstuzna omietka 10]10] 10
Penetracia 10
Povrchova omietka 10[ 10
7 |Montaz konzol 10 [10]10 10} 10

8 |Vyhotovenie tep. Izol. 10] 10
9 |Vyhotovenie dif. Vrst. 10] 10
10 |Montaz kolajnic 10/ 10 10| 10] 10} 10
11 |Osadenie panelov 10]10] 10] 10| 10

Obr. ¢.9: Harmonogram - Alternativa ll. (autor)
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6 ZAVERY A DISKUSIA

Ulohou vyskumu bolo poukézat' na vplyv a dopad architektonickénho néavrhu fasady kombinéciou
viacerych technologii na stavebno-technologick pripravu. Zhromazdené poznatky poukazuju na
vyrazne vySSiu précnost’ pri realizacii modernych odvetranych fasad. Zaroven boli preukézané, g
vySSie n&klady na materid odvetrang fasady ako pre kontaktny systém. Dosiahnutelné si g
porovnatel’né hodnoty v zavislosti od zvoleného nosného systému a povrchovych obkladovych dosiek.

Ulohou vyskumu bolo tieZ zistovanie moznosti realizacie kombinécie dvoch technologicky odlidnych
typov zateplenia, zistovanie narokov na stavebnl pripravenost a osobitnych narokov na realizaciu.
Kombinovanie systémov nie je nemozné. Kvalitnou pripravou je mozné sa vyhnut' komplikéciam pri
rieSeni a redizécii stykov jednotlivych typov zateplenia, eminovat’ neZiadlce casovée klzy
a obmedzenia pocas redizécie.
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