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ABSTRAKT CZ

Tento Clanek predstavuje vyzkum zabyvajici se problematikou tmeleni materialii na bazi cementu a
tahovymi vlastnostmi tmelené spary. Pro potieby vyzkumu prezentovaného v tomto ¢lanku je vybirano
nekolik druhii pouzitych materiald. Jako podkladni material je vybrana cementova deska Aquapanel,
dale jsou vybrany tmely a to konkrétné jeden zastupce tmell akrylovych a jeden zastupce tmelt
polyuretanovych. Ke zvolenym tmelt pak jsou pouZity primery, jez jsou zvoleny na zdkladé doporuceni
vyrobce. Z téchto materialt jsou vyhotovena zkuSebni télesa, které se po fadném vytvrzeni a
nakondiciovéani dale zkousi. Zkousky probihaji podle postupt stanovenych evropskou normou CSN EN
ISO 8340. Na zaklad¢ vysledka zkousky, Ize ke tmeleni podkladniho materialu prezentovaného v tomto
vyzkumu doporuéit pouze tmel polyuretanovy. Akrylovy tmel vykazuje piilisna poSkozeni po vystaveni
pusobeni zkousek.

Klic¢ova slova: Tmel; zkuSebni téleso; soudrznost; prilnavost; zkouSka

ABSTRACT

This article presents research dealing with the issue of sealing cement-based materials and the tensile
properties of the sealed joint. Several types of materials used are selected for the research presented in
this article. Aquapanel cement board is chosen as the base material, then sealants are selected, namely
one representative of acrylic sealants and one representative of polyurethane sealants. Primers are used
for the selected sealants, which are selected on the based of the manufacturer's recommendations. Test
specimens are made of these materials, which are further tested after proper curing and conditioning.
The tests are performed according to the procedures set by the European standard CSN EN ISO 8340.
Based on the test results, only polyurethane sealant can be recommended for sealing the base material
presented in this research. Acrylic sealant shows excessive damage after testing.

Key words: Sealant; test specimen; cohesion; adhesion; test

1 UvOD

Problematika tmeleni jednotlivych materiald je i v dneSni dobé aktudlnim tématem na poli stavebnictvi.
Ackoli se touto problematikou lidstvo zaobira jiz tisice let, k nejvétsimu posunu doslo az zacatkem 20.
stoleti. Tento posun ma na svédomi v t& dob¢ velmi rychle se rozvijejici chemicky pramysl, ktery nam
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dovolil pti tmeleni vyuzit nejen ptirodnich materialdi, jak tomu bylo prakticky od pocatki stavebnictvi,
ale i slozité chemické slouceniny. Diky tomuto je nyni technologie tmeleni velmi propracovana. [1] [2]

Tmeleny spoj mé nékolik funkci. Mezi hlavni funkce tmelu pak patii zabranit vzduchu, vodé a dal$im
latkam pted vstupem do konstrukce nebo pfed jejim opusténim, umoznéni urcitého rozsahu pohybu
podkladt, zajistuji tepelnou a zvukovou izolaci a ¢asto i ptispivaji k pozarni odolnosti konstrukce. [2]

Tmelené spoje jsou vystaveny velkému mnozstvi vnéjSich vlivli. Z fyzikalnich vlivii lze jmenovat
naptiklad teplota, UV zafeni, vlhkost, dést, vitr atd. Od tmelu se ocekava, Ze bude vici témto vlivim
rezistentni. Pro spotiebitele je tedy dtlezité vybrat tmel vhodny do danych podminek. Nicméné to neni
lehka disciplina. Ackoli vyrobci na tmelu uvadeji doporuceni, pro jaka prostfedi a materialy je tmel
vhodny, ne vzdy tato doporuceni odpovidaji skute¢nosti a tmel je skute¢né vhodny. Pokud tmel neni
vybran spravn€, mize dojit k degradaci tmelené¢ho spoje a jeho poruSeni. Tim muze dale dojit i k
poruseni samotné¢ konstrukce, ve které je tmeleny spoj umistén. [3]

V tomto ¢lanku se autor konkrétné zabyva tmeleni problematického materidlu, adhezi a kohezi
tmeleného spoje po jeho vystaveni uc¢inkiim zmény teploty.

2 MATERIAL

Pro ucely vyzkumu tmelli jsou vybrany dva tmely s pfislusSnymi primery a podkladni material.

Podkladni material je volen na zaklad¢ jeho problémovosti tmeleni. Z tohoto divodt je zvolen podkladni
materialy na bazi cementu. Konkrétng je zvolena jako podkladni material cementova deska Aquapanel.
Problémovost tkvi ve vyskytu jemnych prachovych c¢astic na povrchu materialu, které narusSuji
soudrznost a pfilnavost tmelu k povrchu. Tento problém je z Casti eliminovan pouzitim zakladniho
natéru tzv. primeru, ktery je nanesen na podkladni material.

Tmely jsou nasledn€ vybrany na zaklad¢ prizkumu trhu. A to piedevsim na zaklad¢ jejich dostupnosti
pro koncového zakaznika ale také na zakladg jejich pofizovaci ceny. Nedilnou soucasti na zakladé, které
jsou tmely taktéz vybirany je také doporuceni vyrobce k tmeleni vybraného podkladniho materialu. Na
zékladé takto zjisténych skute¢nosti jsou vybrany dva tmely, a to tmel akrylovy a tmel polyuretanovy
od dvou vyznamnych vyrobcil dodévajicich tmely na ¢esky trh.

3 METODIKA

Metodika pouzita pro tento vyzkum tmeli vychazi z platné evropské normy CSN EN ISO 8340. Tato
norma jasné¢ definuje parametry zkusebniho télesa a také samotny prabéh zkousky. Jediné, co neni touto
normou definovano je testovaci zafizeni, které bylo navrzeno v piedchozim vyzkumu.

ZkuSebni teéleso se sklada ze dvou podkladnich desticek o piidorysném rozmeru 25 x 50 mm a tloust’ce
12,5 mm. Dale se sklada ze dvou dievénych rozpérek o ptidorysnych rozmérech 12 x 12 mm a vysce 50
mm. Rozpérky a podkladni desticky spolu ohranicuji prostor pro aplikaci tmelu o pidorysnych
rozmérech 12 x 12 mm a vySce 50 mm. Pro zkousku je vyhotoveno pét zkusebnich téles. Pii jejich
vyrobé je tfeba dbat pokyni vyrobce tmelu véetné naneseni zakladniho natéru tzv. primeru na podkladni
material. Dle technické normy je dale potfeba dodrzen nasledujici opatieni: zkusebni télesa vyrabét pii
udrzované teploté (23 = 2) °C, vyloucit tvorbu vzduchovych bublin, pfitlacit t€snici tmel ke stykovym
plocham podkladnich téles a povrch tmelu uhladit do roviny pomocnych téles a rozpérek.
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Pred zacatkem testovani jsou zkusebni télesa uloZzena po dobu 28 dni pfi teploté (23 + 2) °C a relativni
vihkosti (50 + 5) %, aby doslo ke spravnému vyzrani tmelu. Nasledné musi zkusebni télesa projit tzv.
kondicionovanim. To znamena, uloZenim zkusebnich téles dle predepsaného postupu. Postup ulozeni je
nasledujici:

. 3 dny v susarn¢ pii teploté (70 £ 2) °C
. 1 den v destilované vod¢ o teploté (23 + 2) °C
. 2 dny v suSarné pfi teploté (70 = 2) °C
. 1 den v destilované vod¢ o teploté (23 £ 2) °C

Tento postup je ttikrat opakovan.

Tato zkouska se provadi pii teploté (23 + 2) °C a teploté (-20 + 2) °C. Jak jiz bylo zminéno vyse
technickd norma popisuje prubéh samotné zkousky, ktery je nasledujici. Nejprve jsou odstranény
dievéné rozpérky a zkuSebni téleso je vlozeno do zkusebniho zatizeni, kde je protahovano pfi teploté
(23 £ 2) °C rychlosti (5,5 £ 0,7) mm/minutu o 25 % hodnoty piivodni délky. Protazeni je v upinacich
Celistech zkuSebniho zafizeni pii teploté (23 + 2) °C udrzovano po dobu 24 hodin. Po uplynuti stanovené
doby se zjistuji pripadn€ vzniklé poruchy pfilnavosti a soudrznosti, které se méfi vhodnym méficim
zatizenim s ptesnosti ¢teni 0,5 mm.

Zkouska pfi teploté (-20 £ 2) °C probiha obdobné jako pfi teploté (23 + 2) °C. ZkuSebni télesa se pied
samotnym zkou$enim ulozi nejméné na 4 hodiny pfi teploté (-20 + 2) °C. Poté jsou pfi teploté (-20 * 2)
°C rychlosti (5,5 £ 0,7) mm/minutu protahovany ve zku$ebnim zatizeni o 25 % hodnoty pivodni délky.
Protazeni je udrzovano pfi teploté (-20 & 2) °C po dobu 24 hodin. Pfipadné vzniklé poruchy pfilnavosti
a soudrznosti se zjist'uji a méfi vhodnym méficim zafizenim s ptesnosti ¢éteni 0,5 mm az po vyndani
zkuSebnich téles z chladici komory a jejich uplném rozmrznuti.

4 VYSLEDKY

Pro kazdy vybrany tmel je podrobeno testovani pét zkusSebnich téles. Hodnoceni vysledki zkousky
probiha vizualni kontrolou zkuSebnich téles a ptipadné vzniklé vady soudrznosti a prilnavosti jsou
pfeméfeny posuvnym meétitkem. Vysledky jsou zaznamenany a popsany v tabulce Tab. 4. V tabulce je
popsan zpusob poruseni zkusebnich téles a pro vétsi presnost pii hodnoceni vysledkt je pak zapséana i
délka poruseni tmeleného spoje.

Zkusebni télesa, u kterych nevznikla Zadna porucha tmeleného spoje jsou hodnoceny jako Vydrzel. Tyto
zkuSebni télesa jsou ve vysledkové tabulce oznaceny slovem zadné. Naopak zkusebni t¢lesa, u kterych
doslo k naruSeni tmeleného spoje maji ve vysledkové tabulce popsanu vadu tmeleného spoje, kterd
vznikla. U tohoto zkusebniho souboru vznikla pouze jedna vada, a to trhlina mimo oblast styku tmelu a
podkladniho materialu v tabulce oznacené zjednodusené pouze jako vznik trhliny. Tato délka trhliny je
zapsana v tabulce vysledki. Ve vysledkové tabulce Tab. 4 je u tmele B vysledek zkousky proskrtnut, a
to z toho diivodu, Ze doslo k uplnému odtrzeni tmelu od podkladniho materialu jiz pfi protahovani
zkuSebnich téles ve zkusebnim zatizeni.

Pod tabulkami vysledki je mozno vidét fotografie zkuSebnich téles po zkouseni. Na Obr. 1 a Obr. 2 jsou
zkuSebni télesa zkousena pfi teploté (23 + 2) °C a na Obr. 3 a Obr. 4 jsou zkuSebni télesa zkouSena pri
teploté (- 20 £ 2) °C.
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Typ tmelu Zkusebni Zkusebni Zkusebni Zkusebni Zkusebni
téleso ¢. 1 téleso ¢. 2 téleso ¢. 3 téleso ¢. 4 téleso ¢. 5
Tmel A
(polyuretanovy Zadné Zadné Z4dné Zadné Zadné
tmel)
ErAmk?'Iyll?:)vy _Vznik _Vznik trr\llliznr;;(% trr\lfiznrl:/lilg _Vznik
trhliny/39 mm | trhliny/40 mm trhliny/45 mm
tmel) mm mm
Tab. 1 Zkouska dle CSN EN ISO 8340 pii teploté (23+2) °C
Typ tmelu ZkuSebni Zkusebni ZkuSebni ZkuSebni ZkuSebni
téleso ¢. 1 téleso ¢. 2 téleso ¢. 3 téleso ¢. 4 téleso ¢. 5
Tmel A

(polyuretanovy
tmel)

Zadné

Zadné

Zadné

Zadné

Zadné

Tab. 2 Zkouska dle CSN EN ISO 8340 pri teploté (-20+2) °C

Obr. 1 Tmel A, zkuSebni téleso 2

http://doi.org/10.51704/cjce.2022.vol8.iss1.pp7-12

ISSN (online) 2336-7148
www.cjce.cz

Obr. 2 Tmel B, ZkuSebni téleso 5

10



http://doi.org/10.51704/cjce.2022.vol8.iss1.pp7-12
http://www.cjce.cz/

2022
Czech Journal of Civil Engineering Volume 08
Issue 01

Obr. 3 Tmel A, zkuSebni téleso 1 Obr. 4 Tmel B, zku$ebni téleso 3

5 ANALYZA VYSLEDKU

Z tabulek vysledku je ziejmé, Ze tmel A testovany jak pti (23 = 2) °C, tak (-22 £ 2) °C, vyhovél, protoze
nedoslo k poruseni vazby mezi tmelem a podkladnim materidlem. VV samotném prostoru tmelu také
nedoslo k poruseni tmeleného spoje.

V ptipadé tmelu B jsou vysledky mnohem horsi. Pfi zkousce pii teploté (23 + 2) °C se u vSech péti
zkuSebnich téles vytvofily rizné¢ dlouhé trhliny. Vznik téchto trhlin nikoli na rozhrani tmelu a
zakladniho materialu, ale pfimo v prostoru nanaseného tmelu, je pfipisovan nizké elasticité tmelu po
vyzrani. Pii testu pii teploté (-22 + 2) °C nebylo mozné tmel B viibec hodnotit, protoze tmel se pfi
natahovani vzorkt ve zkusebnim zafizeni zcela oddélil od podkladového materialu.

6 ZAVER

I ptes to, Ze pro tento vyzkum tmelt byly vybrany dva tmely, které jsou vyrobci doporuceny k tmeleni
vybraného podkladniho materialu, tak i pfesto jeden z vybranych tmelti konkrétné akrylovy tmel, jak je
patrné z vysledkovych tabulek nevyhovél. Oproti tomu polyuretanovy tmel nevykazoval zadné vady a
je tedy mozno ho doporucit ke tmeleni vybraného podkladniho materialu na bazi cementu, kterym je
cementova deska Aquapanel.
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